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(Madrid)

1. Introduccion

El presente estudio de tréfico tiene por objeto evaluar la ejecucion del sector SUP-PC Castellanas
junto a la M-115, en el municipio de San Fernando de Henares, en Madrid.

Figura 1. Situacidn sector SUP-PC Castellanas

El documento se ha estructurado de la siguiente manera:

O NV A WN

0.

Introduccion.

Descripcion de la actuacion.

Caracterizacion del viario.

Transporte publico.

Caracterizacion del trafico en situacion actual:
Generacion de trafico asociado a los nuevos desarrollos.
Definicion de escenarios.

Niveles de servicio en los diferentes horizontes.
Conclusiones

En el Anejo | se adjuntan los datos recogidos en los trabajos de campo y los datos de las estaciones
de aforo utilizadas, Anejo Il. En el Anejo Ill se muestran las matrices origen-destino del modelo de
tréfico realizado. Finalmente, en los Anejos IV y V se recoge la metodologia de cdlculo de los niveles
de servicio y los resultados obtenidos respectivamente.
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2. Descripcion de las actuaciones

El sector SUP-PC “Las Castellanas”, situado en el municipio de San Fernando de Henares, limita al
norte por la autopista M-45, al sur por la A-2 y la M-115, y al este por el sector SUP I-6.

Dispone de una superficie de 339.683 m? de suelo, cuyos usos previstos se recogen en la siguiente
tabla, donde se indica el tipo y la superficie de suelo asociada a cada uso, asi como los metros
edificables, empleando un coeficiente de edificabilidad de 0,6.

Tabla 1. SUP-PC. Usos y superficies

PP aprobado (m? suelo) ‘ Modificacién (m? suelo) ‘ Modificacién (m? edif.)

Uso industrial terciario 229.187,99 134.603,77 80.762,26
Uso centro de datos 56.403,77 33.842,26
Uso |ndlus.tr|al compatible 56.205,05 33.723,03
con logistico

Sistemas generales 51.449,00 51.613,85 30.968,31
Infraestructura y viario 18.695,01 12.887,59 7.732,55
Equipamiento deportivo 5.764,00 0,00 0,00
qu{lpamlento comercial y 5.764,00 0,00 0,00
socio cultural

Equipamiento zonas 28.823,00 27.968,97 16.781,38
verdes

ZU.P.V en el Plan General 12.978,82 7.787,29
TOTAL 339.683,00 339.683,00 203.809,79
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Figura 2. Sector SUP-PC Castellanas
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3. Caracterizacion del viario

Como se ha indicado en el apartado anterior, el sector objeto de estudio estd limitado por una serie
de vias de gran capacidad: M-45, A-2 y M-115.

Figura 3. Viario en el entorno

Cada una de las vias tienen las siguientes caracteristicas:

- A-2. Autovia del Noroeste. Cuenta con tres carriles por sentido en el tramo a la altura del
SUP-PC, con una via de servicio de dos carriles en sentido Madrid. La velocidad en el
tronco esta limitada a 120 km/h.

- M-45 / M-50. Carretera de circunvalacion de Madrid. Al sur de la A-2 se denomina M-45
y es de titularidad autondmica, mientras que al norte de la A-2 se denomina M-50 y es
de titularidad estatal. Cuenta con tres carriles por sentido y vias de servicio en ambos
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sentidos, ambas también con tres carriles por sentido. Desde las vias de servicio se
pueden realizar los movimientos entre M-45 y A-2.

- M-115. Carretera de la red secundaria que conecta la A-2 con la M-108 (base aérea de
Torrejon). Cuenta con dos carriles por sentido separados por mediana. La velocidad
maxima es de 80 km/h al este de la avda. Celia Rivas. En algunos tramos el limite de
velocidad es menor debido a la existencia de glorietas a lo largo del trazado.

A pesar de la existencia de dichas vias de gran capacidad, solo es directo el acceso a la M-115y, en
parte a la A-2. La conexidon con la A-2 se puede realizar solo para algunos movimientos:

- Sector SUP-PC - Madrid, mediante el sentido oeste de la M-115, para conectar al tronco
de la A-2 o su via de servicio, ambas en sentido Madrid.

- Madrid - Sector SUP-PC, desde la A-2 sentido Barcelona, que se convierte en el sentido
este de la M-115.

Por tanto, los movimientos con origen o destino en la zona este de la A-2 no estan resueltos de
manera directa. Dichas entradas y salidas requieren la realizacidn de itinerarios algo complejos, a
través de la propia M-115 o la M-45.

Las conexiones con la M-45/M-50 se resuelven a través de un enlace situado al este del sector, a la
altura del kildbmetro 3 de la M-115.
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4. Transporte publico

Para poder hacer una estimacién del reparto modal de los viajes asociados al nuevo sector, es
necesario conocer la oferta de transporte publico en el entorno.

En la siguiente figura se muestran las paradas existentes en la zona y las lineas que realizan parada
en ellas.

Figura 4. Plano de transporte publico. San Fernando de Henares

Piedra Alta

1 (urbana)
222
223

224/224A
226
227
229
261

San Fernondo | =

Business
Dark

En la siguiente tabla se indican las lineas con parada en el entorno, asi como su itinerario, y el sentido
de la A-2 en que tienen parada.
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Tabla 2. Lineas de transporte del entorno

Parada sentido Parada sentido = Frecuencia?

Itinerario

Madrid Zaragoza (minutos)
1 (urbana) [Poligono industrial - C.C. San Fernando X - 60
222 Madrid - Meco X - 60
223 Madrid - Alcald de Henares X X 15-20
224 Madrid - Torrejon de Ardoz X X 8-10
224A Madrid - Torrejon de Ardoz (Mancha Amarilla) X - 30
226 Madrid - Torrejon de Ardoz (El Soto) X - 30
227 Madrid - Alcala (Espartales - Universidad) X - 25-35
229 Madrid - Alcala (Virgen del Val) X - 30
261 Madrid - Nuevo Baztdn - Villar del Olmo X X 30
824 Madrid - Torrejon de Ardoz - Alcald de Henares X - 40

LEn hora punta de mafiana
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5. Caracterizacion del trafico en situacion actual

La caracterizacion del trafico se ha obtenido a partir de los datos de trafico publicados por las
diferentes administraciones, y de los aforos realizados de manera especifica para este estudio en las
areas a estudiar.

5.1. Estaciones de aforo

En el entorno del ambito existen varias estaciones de aforo, tanto del Ministerio de Transportes,

Movilidad y Agenda Urbana (MITMA), como de la Comunidad de Madrid. En la siguiente figura se
muestra la localizacién de cada una de ellas.

Figura 5. Estaciones aforo MITMA / CAM. Localizacidn
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En la siguiente tabla se indican la IMD de cada via correspondiente al afio 2019, asi como el
porcentaje de pesados.
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Tabla 3. Estacion 546. Aio 2019

Estacion Carretera % pesados
M-85-0 A-2 16,00 Permanente 131.078 7,14%
M-343-0 A-2 17,43 Permanente 116.481 5,50%
M-86-0 A-2 19,00 Permanente 171.452 12,24%
M-350-3 M-50 17,10 Cobertura 46.415 14,20%
45010 M-45 32,25 Permanente 58.705 15,46%
105 M-115 4,30 Primaria 16.705 9,27%
106 M-108 1,70 Primaria 15.800 7,00%

En la siguiente figura se muestra la IMD de cada via correspondiente al afio 2019, asi como el

porcentaje de pesados (entre paréntesis).

Figura 6. Estaciones aforo. IMD 2019 (% pesados)
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De la figura anterior se deduce que la via que gestiona un mayor trafico es la A-2. La M-45/M-50
también lleva un volumen de trafico importante, pero a un nivel muy inferior al de la A-2. Por ultimo,
las carreteras M-115 y M-108 tienen un trafico significativo, pero inferior en ambos casos a los 20.000
vehiculos diarios.

5.2. Trabajos de campo

Para completar los datos de trafico en el entorno, se ha llevado a cabo una campafiia de aforos en la
M-115y en su conexién con la A-2.

Los aforos se realizaron de manera manual, el miércoles 21 de abril de 2021, durante un periodo de
16 horas, entre las 6 y las 22 horas, distinguiendo por tres tipos de vehiculos: ligeros, pesados y
motocicletas.

En concreto se aforaron:

- Glorieta sobre M-115. Ademas de los movimientos de paso, se aforaron los de cambio
de sentido.

- A-2 sentido Madrid: tronco e incorporacion desde M-115.

- A-2 sentido Barcelona: tronco y salida hacia M-115.

En el Anejo | se incluyen los datos de los aforos.

Figura 7. Localizacién aforos
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Figura 8. Aforo glorieta M-115

Los movimientos codificados como 1.1.3 y 1.2.3 se refieren a las salidas por el ramal norte y sur,
respectivamente.

Figura 9. Aforo A-2 sentido Madrid
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Figura 10. Aforo A-2 sentido Zaragoza

En la siguiente figura se muestran los traficos aforados en la glorieta de la M-115 durante las 16
horas. En dicha figura se puede apreciar que el movimiento mas importante es la entrada por el ramal
sur (1.2.1), tanto para continuar en sentido norte (1.1.3), como para cambiar de sentido en direccidn
Madrid (1.1.2). La salida del ramal sur (1.2.3) también es importante, al sumar los vehiculos que
vienen del norte (1.1.1) con los que cambian de sentido (1.1.2).

Figura 11. Aforo glorieta M-115
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En el caso de los puntos de aforo 2 y 3, se observa un trafico muy intenso en el tronco de la A-2 (2.2.1
y 3.3.1), y un trafico también importante en la incorporacion hacia Madrid (2.2.2) y en la salida hacia
la M-115 (3.3.2).

Figura 12. Aforo A-2
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En cuanto a la distribuciéon horaria, se han considerado los traficos de entrada en la glorieta.

- 1.1.1. Entrada norte.
- 1.2.1. Entrada sur.

Figura 13. Distribucién horaria
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De la figura anterior se deduce que se producen tres horas punta: mafana, mediodia y tarde, estas
dos ultimas algo mayores que la de mafiana, debido a la importancia de la entrada desde el sur en
relacién con la del norte.

5.3. Efecto Covid-19

Para evaluar el efecto de la pandemia provocada por el Covid-19 en el trafico, se han comparado los
datos aforados con los de la estacién M-343-0, situada a la misma altura que el aforo realizado en el
tronco.

En la siguiente tabla se incluyen los traficos de la estacidn en los afos 2018 y 2019, asi como los
coeficientes N, Ly S que permiten pasar un aforo de 16 horas de un dia medio del mes de abril a un
valor de IMD. Los citados coeficientes corresponden al afio 2018 ya que a fecha de la realizacién del
presente estudio el Mapa de Trafico de 2019 adn no se encuentra disponible para obtener los
coeficientes.

Tabla 4. Estacion M-343-0. Afio 2018-2019

Parametro Valor

IMD 2019 116.481
IMD 2018 114.950

L (abril) 1,06

N (abril) 1,17

S (abril) 0,94
Aforo 16 horas 107.440
Aforo 16 horasx Lx Nx S 125.252
IMD aforo / IMD 2019 107,5%
IMD aforo / IMD 2018 109,0%

Como se puede ver, los aforos dan una estimacién de IMD un 7,5% superior a la IMD del aifio 2019
en un dia medio. El modelo realizado corresponde a un dia medio laborable, los aforos dan una
estimacion de IMD laborable de un 10,1% superior a la IMD laborable del afio 2018. Por ello los datos
de las estaciones de referencia se incrementardn en este valor para obtener la intensidad media
laborable en el afio actual, afio 2021.
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Tabla 5. Estacion M-343-0. Afio 2018 dia medio laborable

Parametro Valor

IMD 2018 121.040
L (abril) 133.247

N (abril) 1,17
Aforo 16 horas 107.440
Aforo 16 horas x Lx N 133.247
IMD aforo / IMD 2018 110,1%

Procedimiento andlogo se realiza con las horas punta consideradas para el analisis. Horas obtenidas
del tratamiento de los trabajos de campo realizados:

- Hora punta de la mafiana (HPM): 8:00 — 9:00 horas
- Hora punta del medio-dia (HPMD): 15:00 — 16:00 horas

Tabla 6. Estacion M-343-0. Afio 2018 periodos punta

Parametro Valor

8:00 2018 6.063

15:00 2018 7.857
L (abril) 133.247

N (abril) 1,17

Aforo 8:00x Lx N 8.252

Aforo 15:00 x Lx N 8.083
8:00 aforo / 8:00 2018 136,1%
15:00 aforo / 15:00 2018 102,9%
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6. Caracterizacion del trafico en situacion futura

El trafico en la situacién futura sera el que hay en la actualidad, mas el generado por los nuevos usos.

El trafico en la situacién actual se ha estimado a partir de los datos de aforos como se describe en el
apartado anterior. Y para determinar el volumen de trafico que generan los nuevos usos, se utilizan
los criterios del Decreto 334/2006.

Tabla 7. Ratios Decreto 334/2006

Uso Valor Parametro

Industrial 5 Viajes / 100 m2 techo

El trafico futuro se obtendrd como suma de la situacidn actual y la situacion del trafico generado por
los nuevos usos, considerando un 95% de ocupacién del suelo, que el 5% de los desplazamientos se
realizan en transporte publico y una ocupacion media de los vehiculos de 1,2 /personas por vehiculo,
ocupacion ateniendo a la Guia de Planes de Transporte al Trabajo elaborada por el IDAE.

6.1. Generacion de viajes

En la siguiente tabla se recoge los viajes medios diarios generados por el desarrollo, asi como los
vehiculos privados que entran y salen del mismo, considerando el reparto modal y el grado de
ocupacion del suelo y de los vehiculos.

Tabla 8. Generacidn de viajes diaria

m? edificables Viajes /dia Vehiculos
Industrial terciario 80.762,26 3.836 3.037
Centro de datos 33.842,26 1.608 1.273
- - 5 viajes / m2
Industrial compatible 33.723,03 1.602 1.268
con logistico
TOTAL 148.327,55 7.046 5.578

6.2. Distribucion de viajes

Los porcentajes horarios de entrada y salida presentados corresponden a los datos obtenidos de unos
aforos realizados en un area logistica situada en el corredor de la A-2, concretamente el poligono
industrial de San Fernando de Henares se encuentra en el municipio de San Fernando de Henares,
situado en la provincia de Madrid. Este poligono colinda con el término municipal de Torrejon de
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Ardoz por el noreste y con el Parque Industrial Las Monjas por el sureste. El poligono alberga distintas
empresas dedicadas, entre otros, a los sectores de transporte, logistica e industria.

Tabla 9. Distribucion horaria de los vehiculos generados

% Entran ‘ Vehiculos entran \ % Salen Vehiculos salen
0 3% 73 1% 37
1 1% 41 1% 37
2 1% 23 2% 65
3 1% 21 3% 82
4 2% 45 1% 36
5 3% 82 2% 51
6 7% 208 2% 69
9% 257 5% 127
8 11% 297 6% 161
9 6% 179 6% 162
10 5% 147 5% 145
11 4% 111 5% 129
12 4% 99 5% 143
13 4% 119 7% 186
14 5% 134 7% 197
15 6% 179 5% 133
16 4% 109 4% 121
17 5% 132 6% 163
18 6% 158 7% 193
19 4% 115 7% 199
20 3% 73 5% 138
21 2% 53 3% 88
22 2% 53 2% 67
23 3% 80 2% 60
TOTAL 100% 2789 100% 2789

La distribucion espacial de los vehiculos se realiza atendiendo a la distribucién obtenida en la
situacidn actual, afio 2021, en la zona de referencia. Recogida en el Anejo Il del presente estudio.
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7. Definicion de escenarios. Modelizacion

Para evaluar el impacto del nuevo sector en el tréfico se evaluaran tres horizontes temporales, los
dos futuros con dos escenarios:

- Horizonte 0. Situacion actual (2021).
- Horizonte 1. Afio de puesta en servicio (2025).

o Escenario sin actuacion (1A).

o Escenario con actuacién viaria (1B)

o Escenario con actuacidn viaria y el nuevo desarrollo (1C).
- Horizontes 2. Ao horizonte (2045).

o Escenario sin actuacion (2A).

o Escenario con actuacién viaria (2B).

o Escenario con actuacidn viaria y el nuevo desarrollo (2C).

Todos los escenarios se analizaran en dos horas punta. Teniendo en cuenta la distribucion horaria del
apartado anterior, aunque la hora punta de la manana es menor en magnitud que las de mediodia 'y
tarde, dada la importancia de la hora punta de la mafiana en la generacién de trafico del futuro
sector, se consideran como horas de cdlculo:

- Hora punta de mafiana: 8:00 - 9:00.
- Hora punta de mediodia: 15:00 - 16:00.

7.1. Escenario 0. Situacion actual (2021)

El escenario O representa la situacidn actual, con el viario y el trafico existente en el afio 2021, a nivel
de IMD, en hora punta de mafiana y en hora punta de mediodia. Para la modelizacién de la red y
simulacidn del trafico se ha utilizado la aplicacion de planificacién de transportes VISUM de PTV en
suversion 21. Esta modelizacidn consiste en obtener un modelo matematico que recoja las relaciones
de movilidad existentes en el ambito de estudio y que simule adecuadamente el comportamiento de
los usuarios de la red viaria.

Para construir el modelo de situacion se ha partido del modelo de transporte de la Comunidad con
el que cuenta Tema Ingenieria que representa la movilidad del afio 2019 en dia laborable para
obtener la matriz de viajes origen/destino de partida.

Dicho modelo incluye transporte publico y vehiculo privado, y se ha completado con los datos de los
aforos realizados en el viario del entorno para obtener el trafico existente en el afio 2021.

El procedimiento de asignacién elegido ha sido el denominado “Tribut-Equilibrium-Lohse”. Se ha
utilizado la “Regla heuristica” para la estimacién de impedancias a partir de los resultados de cada
iteracidon con un maximo de 20 iteraciones para completar la asignacion.

Los criterios que se han tenido en cuenta para la calibracion del modelo se representan a
continuacion:
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- El coeficiente de Correlacidon R2: los valores obtenidos se sitian cercanas al 100%, por lo
tanto, se considera un ajuste valido.
- El estadistico GEH, que se define como:

GEH = \/O(QObs - QSim)z

'S(QObs + QSim)

Donde
Qobs: trafico observado en el periodo considerado
Qsim: trafico simulado en el periodo considerado

Segun las recomendaciones de la FHWA se debe cumplir que al menos un
85% de los arcos tiene que tener un GEH <5 por arco individual, o bien que
para la suma sobre flujos de arco el GEH debe ser menor que 4.

- ElIndicador %RMSE (Percentage Mean Square Error)

¥ (Ei — 0i)2
N—1
Y 0i2
N

%RMSE = 100

Donde:
Ei: Valor estimado por el modelo
Oi: Valor estimado por los aforos
Ei: NUmero de observaciones

En la siguiente tabla se recoge los resultados de los criterios establecidos para la calibracién. La
modelizaciéon de la situacién actual se considera, atendiendo a dichos criterios, 6ptima.

Tabla 10. Criterios de calibracion

Coeficiente de

Modelo S % GEH <5 GEH medio % RMSE ‘
IMD 1,00 100% 0,33 0,54%
HPM (8:00) 1,00 100% 0,58 153%
HPMD (15:00) 1,00 96,2% 1,6 3,64%

En las siguientes figuras se muestran los resultados del modelo, donde se indican las intensidades
que circulan por cada elemento, a nivel diario, en hora punta de mafiana (HPM) y en hora punta de
mediodia (HPMD), a nivel general, y con un mayor detalle en la zona de estudio.
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Figura 14. Situacién actual. IMD 2021
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Figura 16. Situacién actual. HPM 2019
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Figura 18. Situacion actual. HPMD 2019
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7.2. Escenario 1. Corto plazo (2025)

El escenario 1 representa la situacion a corto plazo, con la puesta en servicio de los usos previstos en
el sector. Dentro de ese horizonte temporal se consideraran dos casos:

e Escenario 1A. Se considera una proyeccién del trafico existente, sin la puesta en servicio de
los desarrollos del sector SUP-PC.

e Escenario 1B. A la proyeccidn de trafico existente se incluye el nuevo viario que permite el
acceso y dispersion del trafico asociado al desarrollo

e Escenario 1C. A la proyeccion del trafico existente y al nuevo viario, se le unen los traficos
generados por la puesta en servicio de los desarrollos que asociados al sector SUP-PC.

Para la proyeccion de los traficos actuales, se ha considerado que todos los traficos se incrementan
un 1,44% anual, siguiendo las indicaciones de la Orden FOM/3317/2010 sobre las medidas especificas
para la mejora de la eficiencia.

Dicho incremento se realizard a partir del afio 2022, al considerar que el efecto del Covid-19 sobre la
economia en general, y el trafico en particular, ha supuesto un estancamiento de los valores de IMD
entre los afios 2019 y 2022. Los crecimientos anuales que se utilizaran seran los mostrados en la
siguiente tabla.

Tabla 11. Crecimientos anuales. 2021 - 2025

Parametro Valor

2021-2022 -

2022-2025 1,44%

En las siguientes figuras se muestran los resultados del modelo en ambos escenarios, en las horas
punta de manana y mediodia y en un dia medio laborable.
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Figura 20. Escenario 1A. IMD 2025
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Figura 22. Escenario 1B. IMD 2025
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Figura 26. Escenario 1A. HPM 2025
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Figura 28. Escenario 1B. HPM 2025
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Figura 30. Escenario 1C. HPM 2025
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Figura 32. Escenario 1A. HPMD 2025
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Figura 34. Escenario 1B. HPMD 2025
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Figura 36. Escenario 1C. HPMD 2025
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7.3. Escenario 2. Largo plazo (2045)

El escenario 2 representard el trafico a largo plazo, 20 afios después del escenario 1. Igualmente se
analizaran dos casos:

e Escenario 2A. Se considera una proyeccién del trafico existente, sin la puesta en servicio de
los desarrollos del sector SUP-PC.

e Escenario 2B. A la proyeccidn de trafico existente se incluye el nuevo viario que permite el
acceso y dispersion del trafico asociado al desarrollo

e Escenario 2C. A la proyeccion del trafico existente, y al nuevo viario se le unen los traficos
generados por la puesta en servicio de los desarrollos que asociados al sector SUP-PC.

Como en el caso anterior, la proyeccidn de los traficos no asociados al SUP-PC se realizara
considerando un crecimiento del 1,44% anual.
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Figura 38. Escenario 1A. IMD 2045
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Figura 40. Escenario 1B.
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Figura 42. Escenario 1C. IMD 2045
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Figura 44. Escenario 1A. HPM 2045
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Figura 46. Escenario 1B. HPM 2045
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Figura 48. Escenario 1C. HPM 2045
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Figura 50. Escenario 1A. HPMD 2045
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Figura 52. Escenario 1B. HPMD 2045
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Figura 54. Escenario 1C. HPMD 2045
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8. Impacto en el trafico en situacidon actual y futura

8.1. Niveles de Servicio

La capacidad de una via, de manera técnica, se define como la maxima intensidad de trafico sostenida
durante un periodo de tiempo determinado bajo condiciones de via, trafico y sistemas de control del
mismo dados.

Mas coloquialmente, la capacidad de una calle o de una carretera, es el parametro que define el
maximo numero de vehiculos que pueden circular por esa via en un determinado periodo de tiempo,
y se suele expresar en vehiculos por hora. Por ejemplo, si la capacidad maxima de una calle son 1.500
vehiculos/hora, quiere decir que es el maximo numero de vehiculos que pueden pasar por una
determinada calle a lo largo de una hora.

La capacidad de la via depende de numerosos factores, aunque los mas importantes son la velocidad
a la que se permita circular y el nimero de carriles. A mayor velocidad, y mayor nimero de carriles,
mayor capacidad de la via.

Conocida la capacidad de la via, se define el nivel de servicio como una forma de caracterizar la
congestidn de la via. Los niveles de servicio se caracterizan con un codigo de letras que va desde la
“A” (nivel de servicio muy bueno) hasta “F” (trafico muy congestionado).

Asi, si el trafico que circula por la via es muy inferior a la capacidad, no habra congestidon y el nivel de
servicio serd bueno (“A”). Si el trafico que circula por la via es similar a la capacidad de la via, el nivel
de congestidn sera elevado y el nivel de servicio sera malo (“F”).

Los niveles de servicio tienen la descripcién cualitativa descrita recogida en la siguiente figura.
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Figura 56. Niveles de servicio

e CONDICIONES DE FLUIO DESCRIPOON DE QRCULACION
SERVICIO ONNER OE FL )
-
@ Alta calidad de servicio, El tréfico fluye libremente con poca o
A i . ninguna restriccion de velocidad o maniobra.
No hay demoras
s = -
El trifico es estable y fluye libremente. La capacidad de maniobra
B E . se encuentra tan solo levemente restringida.
No hay demoras
2 a & Se mantiene en zona estable, pero muchos conductores empiezan
B a sentir restricciones en su libertad para seleccionar su propia
C h = velocidad, y la libertad de maniobra esta restringida. Los
= = & - conductores deben ser mas cuidadosos en los cambios de carril.
Demoras minimas
a ° #
a La velocidad disminuye ligeramente y aumenta la densidad. La
D ﬁ = . libertad de manlobra se encuentra notablemente limitada,
Demoras minimas
o - 9
a a — Proximidad de los vehiculos entre si, con poco espacio para
P 4 . maniobras. La comodidad de los conductores es escasa.
Demoras significativas
IS 8
; & ‘E Trafico muy congestionado con atascos, especialmente en areas
F - = 1 donde los vehiculos confluyen.

Demoras significativas
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8.2. Elementos a evaluar

En la siguiente figura se muestra los elementos objeto de analisis.

Figura 57. Elementos analizados
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La metodologia de cdlculo y los resultados obtenidos se recogen en los Anejos IV y V respectivamente,
en la siguiente tabla se muestra los resultados obtenidos en la situacidon actual y los dos hitos
temporales considerados, afio 2025 y aiio 2045, correspondientes al afio de puesto en servicio y afo
horizonte para las dos horas de analisis consideradas, las 8:00 y las 15:00 horas.

Tabla 12. Niveles de servicio HPM (8:00)

Seccion
Glorieta A A A B B B C
Interseccion A A A A A A A
Tronco (Madrid) C C C C E E E
Tronco (Barcelona) C C C C E E E
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Tabla 8. Niveles de servicio HPMD (15:00)

Seccion
Glorieta B B B B C C C
Interseccion A A A A A A A
Tronco (Madrid) B C C C D D D
Tronco (Barcelona) C C C C E E E
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9. Conclusiones

En el presente estudio de tréfico se ha analizado el impacto que tendrd la ejecucion del sector SUP-
PC Castellanas, en el municipio de San Fernando de Henares, en Madrid, en los elementos del viario
de su entorno.

Figura 58. Viario en el entorno

El sector SUP-PC “Las Castellanas”, dispone de una superficie de 339.683 m? de suelo, cuyos usos
previstos se recogen en la siguiente tabla, donde se indica el tipo y la superficie de suelo asociada a
cada uso, asi como los metros edificables, empleando un coeficiente de edificabilidad de 0,6.
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Tabla 13. SUP-PC. Usos y superficies

PP aprobado (m? suelo)

Modificacién (m? suelo)

Modificacion (m? edif.)

Uso industrial terciario 229.187,99 134.603,77 80.762,26
Uso centro de datos 56.403,77 33.842,26
Uso mdrus.trlal compatible 56.205,05 33.723,03
con logistico

Sistemas generales 51.449,00 51.613,85 30.968,31
Infraestructura y viario 18.695,01 12.887,59 7.732,55
Equipamiento deportivo 5.764,00 0,00 0,00
Equ.lpamlento comercial y 5.764,00 0,00 0,00
socio cultural

Equipamiento zonas 28.823,00 27.968,97 16.781,38
verdes

ZU.P.V en el Plan General 12.978,82 7.787,29
TOTAL 339.683,00 339.683,00 203.809,79

Estas superficies edificables se traduciran en viajes generados y atraidos por estos usos en vehiculo
privado, estimados a partir del ratio de generacién del Decreto 334/2006. El trafico futuro se
obtendra como suma de la situacion actual y la situacion del tréfico generado por los nuevos usos,
considerando un 95% de ocupacién del suelo, que el 5% de los desplazamientos se realizan en
transporte publico y una ocupacién media de los vehiculos de 1,2 /personas por vehiculo, ocupacidn
ateniendo a la Guia de Planes de Transporte al Trabajo elaborada por el IDAE.

Tabla 14. Vehiculos generados

Hora % Entran ‘ Vehiculos entran ‘ % Salen Vehiculos salen
8 11% 297 6% 161
15 6% 179 5% 133
TOTAL 100% 2789 100% 2789

A partir de los datos proporcionados por la campanfia de aforos realizados, los obtenidos de los aforos
del MITMA y de la Comunidad de Madrid y los tratados de la edM2018 se obtienen las siguientes
horas punta:

e La Hora Punta de la Mafiana, se da de 8:00 a 9:00 de la mafiana.
e La Hora Punta de Mediodia, se da de 15:00 a 16:00 del mediodia.

Atendiendo a las horas punta identificadas se realizan tres modelos de situacion actual.

e Modelo de Intensidad Media Diaria (IMD)
e Modelo de Hora Punta de Mafana (HPM).
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e Modelo de Hora Punta de Mediodia (HPMD)

Una vez obtenidos los valores del trafico para la situacion actual y atendiendo a la demanda generada
y atraida por los nuevos desarrollos se realiza el modelo de situacién futura para el afio 2025, afio en
el que se prevé que el sector esté desarrollado

e Escenario 1A . Se considera una proyeccidon del trafico existente, sin la puesta en servicio de
los desarrollos del sector SUP-PC.

e Escenario 1B. A la proyeccidn de trafico existente se incluye el nuevo viario que permite el
acceso y dispersion del trafico asociado al desarrollo

e Escenario 1C. A la proyeccion del trafico existente y al nuevo viario, se le unen los traficos
generados por la puesta en servicio de los desarrollos que asociados al sector SUP-PC.

Los mismos escenarios se replicardn en el afio horizonte, afio 2045.

Finalmente, mediante el analisis de los traficos obtenidos en cada uno de los elementos de la via, se
obtienen los niveles de servicio para cada uno de ellos, en la glorieta e interseccidon que permiten el
acceso al desarrolloy en la A-2

Figura 59. Elementos analizados
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A tenor de los resultados obtenidos, mostrados en las siguientes tablas, se dirime que el sector SUP-
PC Castellanas no produce un impacto negativo en el viario del entorno, ni en las intersecciones que
permiten la canalizacidn del trafico asociado, manteniéndose los niveles de servicio obtenidos en la
A-2.

Tabla 15. Niveles de servicio HPM (8:00)

Seccién 2020 — T

Glorieta

Interseccion

Tronco (Madrid)

olo|>»|>
olo|>»|>
oOlo|>|>
m|m|>|®
m|m|X>|®m
m|m|>|0O

O|l0o|>|®

Tronco (Barcelona)

Tabla 8. Niveles de servicio HPMD (15:00)

Seccion

Glorieta

Interseccion

Tronco (Madrid)

0O|®|>|®
o|lo|>»|®
Olo|>|wm
Oo|lo|>|w
m|O|>|0O
m|O|>|0O
m|O|>|0O

Tronco (Barcelona)
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ANEJO I. Aforos
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Figura 60. Aforos

01_Glorieta 2 mov/aforador 6:00a22:00
02_Tronco_Ramal 1 mov/aforador 6:00a22:00
03_Tronco_Ramal 1 mov/aforador 6:00a22:00
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Tabla 16. Aforos 6:00-12:00

Al
21-04-21 111 01_Entran a la Glorieta 1 0 1 2 3 2 1 0 1 2 1 0 0 1 1 3 0 1 0 0 3 0 1 1
21-04-21 111 01_Entran ala Glorieta 19 31 48 31 43 52 90 92 79 90 97 69 60 62 66 40 41 32 41 33 42 28 33 47
21-04-21 111 01_Entran a la Glorieta 5 1 0 1 6 2 0 3 2 2 5 3 3 3 3 4 2 2 3 3 3 3 1
21-04-21 112 01_Vienen de la glorieta 0 0 1 4 0 0 2 0 1 1 0 0 1 2 0 1 0 2 3 2 2 0 2
21-04-21 112 01_Vienen de la glorieta 16 19 26 54 69 73| 126/ 111| 100 145 126 110 93 90 80 76 92 68 80 79 86 90 98 118
21-04-21 112 01_Vienen de la glorieta 4 7 14 5 4 14 15 15 12 15 15 16 13 10 16 19 18 11 17 14 7 12 17 26
21-04-21 113 Salen de la Glorieta (Calculado) 0 1 0 0 1 2 3 3 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 2 2 3
21-04-21 113 Salen de la Glorieta (Calculado) 16 28 68 81 75 48 57 73 52 87 75 70 72 83 84 45 77 46 56 42 55 44 58 54
21-04-21 113 Salen de la Glorieta (Calculado) 0 0 3 6 5 1 10 0 4 1 6 11 7 8 9 11 6 10 6 21 16 9 8 6
21-04-21 121 01_Entran a la Glorieta 1 0 2 4 0 1 4 3 4 1 0 0 2 3 0 1 1 1 2 4 2 4 2 5

21-04-21 121 01_Entran a la Glorieta 32 47 93| 135 144 121 181 184 152| 232 201 180/ 165 173| 164 121 169 114 136 121 141 134 156 172

21-04-21 121 01_Entran a la Glorieta 4 7 17 11 9 15 25 15 16 16 21 26 20 18 25 30 24 21 23 35 23 21 25 32
21-04-21 1.2.2 01_Vienen de la glorieta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21-04-21 1.2.2 01_Vienen de la glorieta 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21-04-21 122 01_Vienen de la glorieta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21-03-21 1.2.3 Salen de la Glorieta (Calculado) 1 0 2 6 3 2 3 0 2 3 1 0 1 3 1 4 1 1 2 3 5 2 1 3

21-04-21 123
21-04-21 123

35 50 73 85 112| 125 214 203| 179 235/ 223 179 153 152 146| 116 133 100 121 112 128 118 131 165
5 12 15 5 5 20 17 15 15 17 17 20 16 13 19 22 22 13 19 17 10 15 20 27

Salen de la Glorieta (Calculado)
Salen de la Glorieta (Calculado)

W W WwWwwwWwNININNNRNRRRRRRRRRRRRRRRRR®R
W W WwWWwWw W NININNNNNNNNNNNNNRRRBRRRRR R
N NN R R PR NNNPRPRRRW®WWNNNGRRRWWWNNNLRRR
v rgergevrlgevrzvrzerzvrz9rzerzgorz

21-04-21 221 02_Autovia 5 7 12 17 23 15 33 21 19 24 33 19 20 22 19 11 4 11 8 8 3 11 8 9
21-04-21 221 02_Autovia 515/ 852 1010 1026| 1184| 1149 1161 1999 1070 1152| 1066 965 935 1003 879 705 638 638 568 655 600 693 656 620
21-04-21 221 02_Autovia 54 75 51 66 51 44 48 48 51 69 67 69 78 74 79 79 64 59 56 62 79 78 90 71
21-04-21 222 02_Carril Incorporacién 1 0 2 3 1 1 1 2 2 2 0 0 1 2 1 3 0 1 2 2 3 5 2 1
21-04-21 222 02_Carril Incorporacién 31 36 57 75 85/ 106, 157/ 165| 154/ 175/ 155 141 112 147 138 105 89 98 108 101 115 11 104 121
21-04-21 222 02_Carril Incorporacién 4 6 13 1 4 21 11 6 8 13 9 14 13 9 11 16 17 8 11 12 8 10 13 15
21-04-21 331 03_Autovia 6 4 5 7 8 10 9 13 11 8 7 5 7 8 9 6 6 4 5 7 9 6 12 8
21-04-21 331 03_Autovia 588 689 734 682 784| 1008 1179 911 887 992| 913 821 741 693 657/ 598 595 609 583 592 582 548 565 534
21-04-21 331 03_Autovia 21 23 32 28 38 47 39 38 34 36 44 36 41 44 27 58 49 67 58 43 47 59 36 58
21-04-21 332 03_Salida de la autovia 0 2 1 6 1 3 6 6 10 7 4 6 6 5 5 3 4 2 4 1 4 4 5 2
21-04-21 332 03_Salida de la autovia 209 218 242 251| 296/ 191 224 324 258 250/ 222 262 215 179 175/ 185 166 119 158 134 170 157 184 136
21-04-21 332 03_Salida de la autovia 3 4 6 7 12 14 13 6 10 7 14 7 10 13 9 7 8 12 11 20 11 9 11 13
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Tabla 17. Aforos 12:00-18:00

N
21-04-21| 111 01_Entran a la Glorieta 2 3 0 1 0 1 1 2 0 1 1 2 4 1 0 0 1 0 1 2 1 0 0
21-04-21| 111 01_Entran a la Glorieta 29 31 36 34 31 27 32 32 37 4 52 44 60 67 56 43 36 46 43 50 54 40 43 49
21-04-21| 111 01_Entran a la Glorieta 2 0 3 2 4 7 5 2 1 1 1 3 2 2 1 5 11 3 0 2 2 2
21-04-21) 112 01_Vienen de la glorieta 0 0 1 0 1 2 [ 2 4 2 1 4 3 2 0 1 1 0 1 2 5 3 3 4
21-04-21| 112 01_Vienen de la glorieta 98 81 100 87 104 91 69 111 185 108 105 80 192 146 113 93 120 85 92 92 142 134 162 131
21-04-21| 112 01_Vienen de la glorieta 3 10 9 12 16 15 8 0 10 8 6 3 9 12 8 9 10 10 9 11 13 6 10
21-04-21| 113 Salen de la Glorieta (Calculado) 1 3 1 1 0 1 1 0 1 2 0 1 1 3 3 2 2 2 2 0 1 2 2
21-04-21| 113 Salen de la Glorieta (Calculado) 50 93 64 79 105 82 115 82 94 174 111 116 244 112 124 103 70 67 58 79 128 109 108 64
21-04-21| 113 Salen de la Glorieta (Calculado) 0 15 6 17 0 9 10 11 5 22 11 3 0 2 4 4 22 7 7 4 2 5 5 8
21-04-21| 1.2.1 01_Entran a la Glorieta 1 3 2 1 1 3 1 2 5 4 1 5 4 5 3 3 3 2 3 2 6 5 5 4

21-04-21| 1.21 01_Entran a la Glorieta 148 174 164 166 209 173 184 193 279 281 215 196 436 258 237 196 190 152 150 171 270 243 264 195

1 1 1 M

1 1 1 L

1 1 1 P

1 1 2 M

1 1 2 L

1 1 2 P

1 1 3 M

1 1 3 L

1 1 3 P

1 2 1 M

1 2 1 L
21-0421 121 1 2 1 01_Entran a la Glorieta P 3 25/ 15 29 16 24 18/ 11 15 30 17 6 9 14/ 12| 13 32 17, 16| 15| 15 11 15 12
21-0421 122 1 2 2 01_Vienen de la glorieta ™M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21-0421 122 1 2 2 01_Vienen de la glorieta L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0
21-0421 122 1 2 2 01_Vienen de la glorieta P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
210421 123 1 2 3 salen de la Glorieta (Calculado) ™M 2 1 4 0 2 2 1 3 6 2 2 5 5 6 1 1 1 1 3 7 4 3
21-0421 123 1 2 3 salen de la Glorieta (Calculado) L 127/ 112| 136/ 121 135 118 101, 143 222 111 156 124/ 252| 213| 169, 136 156 131 135 142| 196 174 199 180
21-0421 123 1 2 3 salen de la Glorieta (Calculado) P 5| 10 12 14 20 22| 11 5/ 12 9 7 4 12/ 14 10 10 15| 21| 12| 11| 15 8 12 6
21-0821 221 2| 2 1 02_Autovia M 8 13| 10/ 11| 14| 14/ 11 16 16 16 22| 11| 11| 17 8 8 16 8 10 11 5 8 6 15
21-0421 221 2| 2 1 02_Autovia L 607| 669 687 647 681 756 852 783 815 959 883 830 867 847 963 773| 712| 762 717 676 658 768 786 703
21-0421 221 2| 2 1 02_Autovia P s8 63| 75| 65| 79| 67 53 60 58 46 44| 46| 41| 43| 46| 46 56| 68 44| 37| 45| 44| 46 52
21-0821 222 2| 2 2 02_Carril Incorporacién M 1 0 2 0 2 1 2 3 5 2 2 6 4 5 0 1 0 0 1 3 6 3 3 4
21-08-21 222 2| 2 2 02_Carril Incorporacién L 107) 107| 134/ 110/ 129 104, 122 132 183 165 140/ 106 227/ 200 167, 117 134 120 118 124| 172| 157, 185 155
21-04-21 222 2| 2 2 02_Carril Incorporacién P 9, 1 9 8 10, 12| 11 6 6 6 7 8 12| 15 6 6 8 17 7 9 10 71 10 6
210421 331 3 3 1 03_Autovia M 9| 13 9| 16 7| 14 11 13 21 21| 18] 32 21 21 22 7 6 10 9| 14| 14 16 16 19
21-0421 331 3 3 1 03_Autovia L 629| 618 596 674, 606 836 864 944 994 1116 1101 1161 1095 1181 1116 908 834 921 698 749 793 849 827 935
21-0421 331 3 3 1 03_Autovia P 52/ 58| 41| 45| 77, 55 71 51 41 41 31| 37/ 35 31 37 41 61 49 33 42| 31 30 42 34
21-04-21 332 3 3 2 03_salida de la autovia M 1 5 2 3 4 0 2 3 10 7 9 2 8 3 4 0 1 6 2 3 3 4 2 3
210421 332 3 3 2 03_Salida de la autovia L 156/ 177/ 168 177, 197, 159 185 153 171 182 194 193] 167 165 119 137 120/ 117/ 109 127 151 162 128 122
21-0421 332 3 3 2 03_Salida de la autovia P 6| 12| 13| 10 7 7 8 14 12 8 7 8 5| 10 71 10 2l 1 7 9] 10 5 9 3
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Tabla 18. Aforos 18:00-22:00

Al
21-03-21 1.1.1 1 1 1 01_Entran a la Glorieta ™M 1 1 2 0 0 2 0 4 0 1 1 0 0 0 1 0
21-04-21 1.1.1 1 1 1 01_Entran a la Glorieta L 45 43 36 29 25 27 31 28 17 26 16 19 8 11 12 15
21-03-21 1.1.1 1 1 1 01_Entran a la Glorieta P 0 0 3 1 0 2 1 0 0 0 0 2 1 0 0 0
21-04-21 1.1.2 1 1 2 01_Vienen de la glorieta ™M 4 6 1 5 1 2 2 0 0 0 1 1 0 0 0 0
21-04-21 1.1.2 1 1 2 01_Vienen de la glorieta L 195 165 174 52 109 129 84 75 77 68 70 45 37 25 42 13
21-03-21 1.1.2 1 1 2 01_Vienen de la glorieta P 9 6 5 6 4 3 5 3 2 4 1 6 4 0 1 0
21-04-21 113 1 1 3 Salen de la Glorieta (Calculado) ™M 0 1 2 1 0 1 0 2 2 3 0 2 1 2 0
21-04-21 113 1 1 3 Salen de la Glorieta (Calculado) L 139 90 110 173 117 111 107 49 63 76 48 69 46 41 27 61
21-04-21 113 1 1 3 Salen de la Glorieta (Calculado) P 3 18 6 2 0 12 0 0 3 0 0 0 0 1 2
21-04-21 121 1 2 1 01_Entran a la Glorieta ™M 4 7 3 6 1 3 2 2 2 3 1 3 0 1 2 0
21-04-21 121 1 2 1 01_Entran a la Glorieta L 334 255 284 225 226 240 191 124 140 144 118 114 83 66 69 74
21-03-21 121 1 2 1 01_Entran a la Glorieta P 12 24 11 8 4 15 5 3 5 4 1 6 4 0 2 2
21-03-21 12.2 1 2 2 01_Vienen de la glorieta M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21-03-21 1.2.2 1 2 2 01_Vienen de la glorieta L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21-04-21 1.2.2 1 2 2 01_Vienen de la glorieta P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21-04-21 1.23 1 2 3 Salen de la Glorieta (Calculado) ™M 5 7 3 5 1 4 2 4 0 1 2 1 0 0 1 0
21-03-21 123 1 2 3 Salen de la Glorieta (Calculado) L 240 208 210 81 134 156 115 103 94 94 86 64 45 36 54 28
21-04-21 1.23 1 2 3 Salen de la Glorieta (Calculado) P 9 6 8 7 4 5 6 3 2 4 1 8 5 0 1 0
21-03-21 221 2 2 1 02_Autovia M 12 8 8 7 3 7 5 9 11 7 7 4 3 1 2 3
21-04-21 221 2 2 1 02_Autovia L 781 737 800 710 629 731 648 591 504 565 553 476 559 473 394 372
21-04-21 221 2] 2 1 02_Autovia P 38 40 39 36 39 23 48 29 38 39 29 24 23 42 29 26
21-04-21 222 2| 2 2 02_Carril Incorporacion ™M 5 6 6 5 2 4 2 4 2 1 1 1 0 0 0 0
21-03-21 222 2] 2 2 02_Carril Incorporacién L 240 207 192 163 142 148 117 95 104 92 97 52 54 47 45 21
21-03-21 222 2 2 2 02_Carril Incorporacion P 3 2 5 3 4 3 6 3 4 2 2 7 5 1 0 1
21-03-21 3.3.1 3 3 1 03_Autovia M 19 24 22 15 12 19 16 12 8 17 9 14 3 10 12 4
21-04-21 33.1 3] 3 1 03_Autovia L 1013 1279/ 1181 1093| 1001 868 816 633 363 439 658 576 503 562 426 442
21-04-21 33.1 3] 3 1 03_Autovia P 32 29 28 29 29 30 32 25 18 33 33 32 18 28 28 16
21-04-21 332 3] 3 2 03_Salida de la autovia ™M 2 3 4 3 3 3 1 5 4 2 4 1 1 2 2 1
21-04-21 332 3] 3 2 03_Salida de la autovia L 178 176 188 192 164 148 166 107 103 97 87 99 76 74 66 71
21-04-21 3.3.2 3] 3 2 03_Salida de la autovia P 8 8 7 8 4 5 4 3 3 2 2 2 3 4 3 1
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Anejo Il. Estaciones de aforo
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DETALLES, COEFICIENTES Y CONGESTION. ESTACION M-343-0 018

SECRETARIA GENERAL —
gggﬁiﬁg Ss'“;'g.ﬁ"a'?ro Los Datos de esta pagina se refieren unicamente a las calzadas Asc y Desc sin incluir las vias de
oy servicio (M-743-0). La unica tabla que integra opcionalmente las vias de servicio es 'Intensidades de
todos los dias del afio'.
Via: A-2 PK: 17,43 (*) Hora30 Hora 100 Hora 500
Calzada: Total . .
) Intensidad Horaria Total (veh/hora) 8939 8650 8187

Poblacién: MADRID Porcentaje de Pesados (%) 41 4.1 6
Dias Aforados: 361

IINTENSIDADES MEDIAS: IMD (VEH / DIA) [

| TIPO TOTAL MERCANCIAS PELIGROSAS VEH. EXTRANJEROS
1. MOTOS 1529 0 0
2. COCHES 101955 0 0
3. COCHES CON CARAVANA 5 0 1
4. CAMIONETAS 5121 0 14
5. TRACTORES AGRICOLAS 0 0 0
VEHICULOS LIGEROS (1+2+3+4+5) 108610 0 15
6. CAMIONES SIN REMOLQUE 2675 22 74
7. CAMIONES ARTICULADOS 2779 34 286
8. TRENES DE CARRETERA 150 0 21
9. VEHICULOS ESPECIALES 23 0 0
10. AUTOBUSES 713 0 23
VEHICULOS PESADOS (6+7+8+9+10) 6340 56 404
TOTAL 114950 56 419
COEFICIENTES =
L K N S
Mes Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total
ENERO 1,04 1,21 1,05 2,67 2,06 2,63 1,16 1,21 1,16 0,94 0,80 0,93
FEBRERO 1,04 1,15 1,04 2,67 2,05 2,62 1,16 1,21 1,16 0,96 0,81 0,95
MARZO 1,04 1,13 1,04 2,67 2,05 2,63 1,17 1,22 1,17 0,93 0,79 0,92
ABRIL 1,05 1,18 1,06 2,67 2,05 2,63 1,16 1,21 1,17 0,95 0,80 0,94
MAYO 1,04 1,17 1,05 2,67 2,06 2,63 1,16 1,21 1,16 0,96 0,82 0,95
JUNIO 1,00 1,09 1,00 2,66 2,05 2,62 1,16 1,22 1,16 0,95 0,80 0,94
JULIO 1,04 1,13 1,05 2,68 2,06 2,63 1,16 1,21 1,16 0,94 0,81 0,93
AGOSTO 1,19 1,29 1,19 2,68 2,07 2,63 1,15 1,16 1,15 0,93 0,81 0,92
SEPTIEMBRE 1,03 1,16 1,04 2,67 2,1 2,63 1,14 1,18 1,14 0,95 0,78 0,94
OCTUBRE 1,03 1,04 1,03 2,72 2,10 2,67 1,12 1,13 1,12 0,96 0,81 0,95
NOVIEMBRE 1,04 1,14 1,05 2,66 2,14 2,62 1,13 1,15 1,13 0,96 0,81 0,95
DICIEMBRE 1,06 1,29 1,07 2,55 2,14 2,53 1,14 1,17 1,14 0,94 0,74 0,92
TOTAL 1,05 1,16 1,06 2,66 2,08 2,62 1,15 1,19 1,15 0,96 0,82 0,95
ICAPACIDAD, HORAS DE CONGESTION Y VELOCIDAD MAXIMA i UNIDAD DE TOMA DE DATOS 15'

Calzada 1

INT. HORARIA MAX. CALZADA (3 CARRILES) 6288 VEH / HORA PESADOS: 3.44% VLig=919KM/HY FHP =0,9 (1)

VELOCIDAD MAXIMA CALZADA VEH. LIGEROS 124,29 Km / h

N° DE HORAS DE TRAFICO ALTERADO Y/O CONGESTION CALZADA. MAXIMA: 64 , MEDIA 44 , MiNIMA 44

Calzada 2

VELOCIDAD MAXIMA CALZADA VEH. LIGEROS 126,06 Km / h

INT. HORARIA MAX. CALZADA (3 CARRILES) 5908 VEH / HORA PESADOS: 3.45% VLig = 86,22 KM /HY FHP = 0,859 (1)

N° DE HORAS DE TRAFICO ALTERADO Y/O CONGESTION CALZADA. MAXIMA: 304 , MEDIA 17 , MINIMA 20

(EL RESTO DE DATOS PUEDEN VERSE EN EL 'INFORME CAPACIDAD Y N° DE HORAS DE CONGESTION Y SUS DESAGREGACIONES)

(1) CUANDO LAS HORAS DE ALTERACION DE TRAFICO SON DEBIDAS A LA CONGESTION LA INTENSIDAD MAXIMA TEORICA COINCIDE CON LA CAPACIDAD

En autovia la hora 30,100 y 500 de la estacion completa tiene caracter meramente indicativo. Para los célculos de capacidad y nivel de servicio debe hacerse
unicamente sobre cada una de las calzadas empleando los datos correspondientes.
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En la siguiente figura se muestra las zonas de las que se compone el modelo. La zona 23 corresponde al nuevo
desarrollo.

Figura 61. Zonas

©202) PRIGHERS

En las siguientes tablas se muestra las matrices origen-destino obtenidas del ajuste realizado en situacion
actual, asi como las correspondientes a los afos 2025 y 2045 a nivel diario y en las dos horas punta de analisis.
Considerando un crecimiento del 1,44% anual, tal y como queda explicado y recogido en el epigrafe 7 del
presente informe, a excepcidn de la zona correspondiente al sector SUP-PC Castellanas.

En la matriz de IMD se observa que no existe simetria en la situacidn actual, esto se debe a las intensidades
medias diarias de un dia laborable en las estaciones de referencia, tanto del Ministerio de Transporte,
Movilidad y Agenda Urbana como en las de titularidad de la Comunidad de Madrid..
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Tabla 19. Matriz O/D. IMD. 2021

2021 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 TOTAL
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 7 0 146 0 813 16584 0 0 0 0 0 0 0 6251 0 0 0 50 0 0 23850
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 500 7548 854 5840 54387 0 2358 0 4170 1701 9619 86976
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 219 0 0 0 0 0 16923 0 0 0 0 0 0 0 0 29026 0 1 0 0 0 0 46169
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 42645 0 660 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2505 0 1231 0 8074 0 8 55124
10 65 0 0 0 19960 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1624 0 1380 0 0 0 0 23030
11 0 0 6118 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2892 492 14 9517
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 909 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 909
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 34 0 10614 0 4128 0 107 269 0 0 0 0 0 0 0 8063 0 2720 0 5 0 90 26029
16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 4680 0 44799 0 11302 0 10078 22990 0 0 0 0 0 0 4676 240 0 2551 0 1386 0 523 103225
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 0 0 4234 0 5 0 254 5834 0 0 0 0 0 0 178 145 0 0 0 0 0 2 10651
20 66 0 3390 0 0 0 801 9447 0 0 0 0 0 0 26 694 0 4 0 0 0 0 14428
21 0 0 1507 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 1526
22 0 0 18407 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 18412
TOTAL 47709 0 89735 0 35540 0 28977 55124 0 0 0 1409 7548 854 10719 102935 0 10244 0 16577 2193 10281
Tabla 20. Matriz O/D. IMD. 2025
2025 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 TOTAL
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 8 0 153 0 849 17311 0 0 0 0 0 0 0 6525 0 0 0 52 0 0 0 24896
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 522 7879 891 6096 56771 0 2461 0 4353 1701 10041 2610 90713
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 229 0 0 0 0 0 17665 0 0 0 0 0 0 0 0 30298 0 1 0 0 0 0 0 48192
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 44514 0 689 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2615 0 1285 0 8428 0 8 2 57540
10 68 0 0 0 20834 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1696 0 1441 0 0 0 0 0 24039
11 0 0 6386 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3019 492 15 4 9912
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 949 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 949
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 35 0 11079 0 4309 0 112 280 0 0 0 0 0 0 0 8416 0 2839 0 5 0 94 25 27170
16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 4885 0 46762 0 11797 0 10520 23997 0 0 0 0 0 0 4881 251 0 2662 0 1447 0 546 142 107749
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 0 0 4419 0 5 0 265 6090 0 0 0 0 0 0 186 151 0 0 0 0 0 2 0 11118
20 69 0 3538 0 0 0 836 9861 0 0 0 0 0 0 27 725 0 4 0 0 0 0 0 15060
21 0 0 1507 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 5 1526
22 0 0 19214 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 1 19219
23 0 0 2788 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2789
TOTAL 49800 0 93602 0 37098 0 30246 57539 0 0 0 1470 7879 891 11189 107447 0 10693 0 17304 2193 10731 2789
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Tabla 21. Matriz O/D. IMD. 2045

2045 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 TOTAL
1 0 0 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 10 0 203 0 1129 23041 0 0 0 0 0 0 0 8684 0 0 0 69 0 [ 0 33137
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 694 10487 1186 8113 75563 0 3276 [ 5794 1701 13364 2610 120179
5 [ 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0
6 305 0 0 0 4] 0 23512 0 0 0 0 4] 0 0 0 40327 0 1 0 0 0 0 4] 64145
7 4] 0 0 0 4] 0 0 0 ) 0 0 9] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 59249 0 918 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3481 0 1711 0 11218 0 11 2 76587
10 90 0 0 0 27731 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 2257 0 1918 [ 0 0 0 0 31996
11 [ 0 8500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 4018 492 20 4 13030
12 4] ) 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 1263 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1263
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 47 0 14747 0 5735 0 149 373 0 0 0 0 0 0 0 11202 0 3779 0 6 0 126 25 36163
16 [ 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0
17 6502 0 62242 0 15702 0 14003 31941 0 0 0 0 0 0 6497 334 0o 3544 [ 1926 0 727 142 143416
18 4] 0 0 0 4] 0 0 0 ) 0 0 4] 0 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 4] 0
19 4] 0 5882 0 7 0 353 8106 0 0 0 4] 0 0 247 201 0 0 0 0 0 2 0 14798
20 92 0 4709 0 0 0 1112 13126 0 0 0 0 0 0 36 965 0 5 0 0 0 0 0 20046
21 0 0 1507 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 5 1526
22 [ 0 25574 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 7 1 25581
23 0o 0 2788 0 0 0 0 0 0 [ 0 0o 0 [ 0 0 [ 0 ] 0 0 1 0 2789

TOTAL 66285 0 124088 0 49378 0 40259 76586 0 0 0 1957 10487 1186 14893 143014 0 14233 0 23031 2193 14276 2789

Tabla 22. Matriz O/D. IH8. 2021

2021 il 2 2 4 5 6 7 8 9 10 il 12 13 14 5 16 17 18 19 20 21 22 TOTAL
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 2 0 26 0 0 1019 0 0 0 0 0 0 0 1628 0 0 0 0 0 0 2675
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1076 65 473 3313 0 46 0 9 0 888 5871
5} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 2 0 0 0 0 0 1923 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 1926
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 2352 0 218 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 530 0 609 0 512 0 0 4221
10 0 0 0 0 1808 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1809
11 2 0 269 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42 0 247 311 0 871
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 0 0 1162 0 452 0 160 572 0 0 0 0 0 0 0 557 0 59 0 0 0 0 2962
16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 97 0 2448 0 774 0 1564 2033 0 0 0 0 0 0 470 249 0 93 0 0 0 0 7727
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 0 0 629 0 0 0 10 633 0 0 0 0 0 0 24 72 0 0 0 0 0 0 1369
20 182 0 382 0 0 0 8 186 0 0 0 0 0 0 3 12 0 2 0 0 0 0 776
21 0 0 22 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 22
22 0 0 2303 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 2303

TOTAL 2634 0 7435 0 3060 0 3666 4443 0 0 0 18 1076 65 970 6361 0 854 0 769 311 888




Estudio de trafico para el sector SUP-PC Castellanas en San Fernando de Henares (Madrid)

Tabla 23. Matriz O/D. IH8. 2025

2025 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 TOTAL

1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0

2 0,00 0,00 2,03 0,00 27,63 0,00 0,13 1063,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1699,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2792
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 1123,31 67,77 494,07 3458,00 0,00 48,05 0,00 9,81 0,08 926,92 296,91 6128
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0

6 1,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2007,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2011
7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [}
9 2454,77 0,00 227,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 553,23 0,00 636,13 0,00 534,72 0,00 0,00 0,00 4406
10 0,04 0,00 0,00 0,00 1886,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00 091 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1888
11 1,82 0,00 280,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,16 0,00 258,17 310,72 0,00 0,00 895
12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19
14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
15 0,04 0,00 1213,02 0,00 472,31 0,00 167,15 596,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 581,13 0,00 61,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3092
16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
17 101,32 0,00 2554,80 0,00 807,70 0,00 1632,17 2122,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 490,13 260,25 0,00 96,62 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 8066
18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
19 0,00 0,00 657,06 0,00 0,04 0,00 10,94 661,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,91 7513 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1429
20 190,01 0,00 399,05 0,00 0,00 0,00 879 193,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,54 12,59 0,00 2,25 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 810
21 0,00 0,00 22,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 22
22 0,00 0,00 2404,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,03 2404
23 0,00 0,00 160,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 161

TOTAL 2750 [ 7760 0 3195 0 3826 4638 0 0 0 19 1123 68 1013 6640 [ 892 0 803 311 927 297

Tabla 24. Matriz O/D. IH8. 2045

2045 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 TOTAL
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
0,00 0,00 2,71 0,00 36,78 0,00 0,17 141547 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2261,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3717
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 1495,15 90,20 657,62 4602,67 0,00 63,95 0,00 13,06 0,08 1233,75 296,91 8157
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
6 2,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2671,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2676
7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
9 3267,35 0,00 302,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 736,36 0,00 846,70 0,00 711,72 0,00 0,00 0,00 5865
10 0,05 0,00 0,00 0,00 251151 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,00 1,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2513
11 2,42 0,00 373,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 58,78 0,00 343,63 310,72 0,00 0,00 1089
12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25
14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
15 0,05 0,00 1614,56 0,00 628,66 0,00 222,49 794,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 773,49 0,00 82,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4116
16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [
17 134,86 0,00 3400,49 0,00 1075,06 0,00 2172,45 2825,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 652,37 346,40 0,00 128,60 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 10735
18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
19 0,00 0,00 874,56 0,00 0,05 0,00 14,56 880,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,16 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1902
20 252,90 0,00 531,15 0,00 0,00 0,00 11,69 257,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 471 16,76 0,00 2,99 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 1078
21 0,00 0,00 22,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 22
22 0,00 0,00 3200,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,03 3200
23 0,00 0,00 160,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 161
TOTAL 3660 0 10322 0 4252 0 5093 6173 0 0 0 25 1495 %0 1348 8837 0 1187 0 1068 311 1234 297




Estudio de trafico para el sector SUP-PC Castellanas en San Fernando de Henares (Madrid)

Tabla 25. Matriz O/D. IH15. 2021

2021 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 TOTAL
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 2 0 15 0 16 1092 0 0 0 0 0 0 2 1581 0 0 0 0 0 0 2708
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 142 70 667 3907 0 21 0 478 123 614 6023
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 914 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 915
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 3414 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3414
10 0 0 6 0 1655 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 280 0 643 0 0 0 0 2584
11 0 0 476 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 164 20 2 662
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 146 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 146
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 0 0 587 0 14 0 4 20 0 0 0 0 0 0 0 488 0 0 0 6 0 5 1124
16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 1 0 2464 0 102 0 1240 2101 0 0 0 0 0 0 363 89 0 0 0 551 0 26 6937
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 0 0 432 0 0 0 0 172 0 0 0 0 0 0 94 114 0 0 0 5 0 2 818
20 0 0 254 0 0 0 0 414 0 0 0 0 0 0 67 216 0 0 0 0 0 0 952
21 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17
22 0 0 245 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 245
TOTAL 3416 0 4482 0 1786 0 2175 3798 0 0 0 146 142 70 1193 6676 0 665 0 1205 143 648
Tabla 26. Matriz O/D. IH15. 2025
2025 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 TOTAL
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
2 0,00 0,00 237 0,00 15,72 0,00 16,89 1139,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,93 1650,76 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 2827
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 148,60 73,10 696,48 4078,14 0,00 22,26 0,00 498,74 123,03 640,91 169,37 6281
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
6 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 954,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 027 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 955
7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
9 3563,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3564
10 0,00 0,00 654 0,00 1727,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 038 29243 0,00 670,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2698
11 0,00 0,00 496,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 171,40 19,79 183 048 690
12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 152,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 152
14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
15 0,00 0,00 612,23 0,00 14,71 0,00 4,12 21,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 509,72 0,00 0,19 0,00 6,18 0,00 5,10 135 1173
16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [
17 1,08 0,00 2572,03 0,00 106,79 0,00 1294,22 2192,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 378,49 92,93 0,00 0,16 0,00 575,50 0,00 26,90 711 7241
18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
19 0,00 0,00 450,85 0,00 0,01 0,00 0,03 179,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 97,92 119,22 0,00 0,00 0,00 5,60 0,00 1,62 043 854
20 0,00 0,00 264,85 0,00 0,00 0,00 027 432,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 70,15 225,39 0,00 0,03 0,00 0,00 0,19 024 0,06 993
21 0,00 0,00 16,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,04 17
22 0,00 0,00 255,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,05 256
23 0,00 0,00 132,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,02 133
TOTAL 3565 0 4678 0 1864 0 2270 3965 0 0 0 152 149 73 1245 6969 0 694 0 1257 143 677 179




Estudio de trafico para el sector SUP-PC Castellanas en San Fernando de Henares (Madrid)

Tabla 27. Matriz O/D. IH15. 2045

2045 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 TOTAL
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
2 0,00 0,00 3,15 0,00 20,93 0,00 22,48 1516,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,57 2197,19 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 3763
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 197,79 97,30 927,03 5428,09 0,00 29,63 0,00 663,83 123,03 853,06 169,37 8320
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
6 039 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1270,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 036 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1271
7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [}
9 4743,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4744
10 0,00 0,00 871 0,00 2298,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 389,24 0,00 892,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3590
11 0,00 0,00 661,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 228,14 19,79 243 048 911
12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 202,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 202
14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
15 0,00 0,00 814,89 0,00 19,57 0,00 5,49 28,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 678,45 0,00 025 0,00 8,23 0,00 6,79 135 1562
16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
17 143 0,00 3423,42 0,00 142,14 0,00 1722,64 2918,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 503,78 123,69 0,00 021 0,00 766,01 0,00 35,80 7,11 9638
18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
19 0,00 0,00 600,09 0,00 0,01 0,00 0,04 238,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13033 158,68 0,00 0,00 0,00 7,46 0,00 2,15 043 1137
20 0,00 0,00 352,52 0,00 0,00 0,00 036 575,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 93,38 300,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,19 032 0,06 1322
21 0,00 0,00 16,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,04 17
22 0,00 0,00 340,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 023 0,05 340
23 0,00 0,00 132,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,02 133

TOTAL 4746 [ 6221 0 2482 0 3021 5277 0 0 0 202 198 97 1658 9275 [ 923 0 1674 143 901 179
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Anejo IV. Metodologia de calculo de niveles de servicio
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TRENZADOS

La metodologia utilizada para la determinaciéon de los niveles de servicio en trenzados corresponde a la
metodologia descrita en el capitulo 12 recogido en el volumen 2 del Manual de Capacidad del afio 2010 en su
version en inglés, Highway Capacity Manual 2010.

Nivel de servicio

Existen tres parametros involucrados en el analisis de un tramo de trenzado:

- Ls, longitud del tramo base, delimitada por los puntos de convergencia y divergencia

- Lw, area de influencia, que adicionalmente incluye 500 pies aguas arriba y 500 pies aguas abajo

- Ls, longitud del tramo reducida (short length), en la cual no existen marcas viales de prohibicién ni
disuasion para el cambio de carril. Coincidira con LB si el tramo carece de lineas continuas.

Figura 62. Longitud del tramo base, area de influencia y longitud de tramo reducida, en tramos de trenzado

Base Length, L, .._,

La determinacidén acerca de si una configuracién de este tipo ha de tratarse como un tramo de trenzado o
como dos tramos independientes (convergente y divergente), viene determinada por un parametro, Lwmax al
compararlo con la distancia Ls:

- SiLg < Lwmax: la configuracién se analizaria como tramo de trenzado.
- Si Lg > Lwmax: los tramos convergente y divergente se analizarian por separado, cualquier tramo
residual que quede entre las areas de influencia de ambos sera tratado como un tramo en tronco.

El valor de Lumax dependera de varios factores tales como los flujos de demanda y otras circunstancias del
trafico. Por tanto, este tipo de configuracién puede ser tratada como tramo de trenzado o como convergencia
+ divergencia (e incluso tronco) en funcidn de los distintos periodos de analisis.

La metodologia aplicada a partir de 2010 incluye varias ecuaciones que incorporan la longitud de tramo de
trenzado y en todos los casos, viene referida a la longitud de tramo reducida LS. En el caso estudios sobre
configuraciones no proyectadas aun, se adopta un criterio general basado en promedios sobre datos
disponibles, en el que Ls= 0,77 x Ls. En cambio, las velocidades estimadas y las densidades se aplican sobre L.
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Los tramos de trenzado pueden estar configurados con rampas sobre un solo lado (one-sided weaving) o sobre
ambos lados (two-sided weaving), dependiendo de dénde se sitlen las rampas de convergencia (entrada hacia
el tramo) y de divergencia (salida del tramo).

En la mayoria de los casos ambas rampas, la de convergencia y al de divergencia se sitian sobre el mismo lado
de la via, bien sobre el derecho (lo mas habitual) o bien sobre el izquierdo. Las caracteristicas principales que
distinguen entre ambos tipos son:

- Enun tramo de trenzado sobre un solo lado, ninguna maniobra requiere mas de dos cambios de
carril.

- Enuntramo de trenzado sobre ambos lados, existe al menos una maniobra en la cual se necesitan
tras o mas cambios de carril; inmediatamente a continuacion de un carril de entrada se situa, al
otro lado, un carril de salida.

En este tipo de configuracién, con rampas a ambos lados, sélo se considera como cambio de direccién el
movimiento de rampa a rampa, dado que los movimientos entre rampa y via y entre via y rampa no trenzan.

En el croquis de la izquierda de la siguiente figura se muestra un ejemplo tipico de tramo de trenzado formado
por una rampa de entrada, seguida de una rampa de salida, ambas rampas de un solo carril y situadas en el
lado derecho, y conectadas por un carril auxiliar anexado al tronco. Cada vehiculo que entre o salga del tronco
debe efectuar un cambio de carril tal y como indica la flecha del gréfico, y la perturbacidon que causa se
concentra claramente en el lado derecho de la via. La figura de la derecha muestra un tramo de trenzado con
dos carriles en la rampa de salida. El movimiento de entrada de la rampa hacia la via requiere un cambio de
carril; en cambio, la salida desde la via puede hacerse sin cambio de carril. De nuevo, la perturbacién por
cambio de carril se concentra en el lado derecho de la via.

Figura 63. Dos ejemplos de tramos de trenzado a un solo lado, en rampa y extendido

Esta figura también sirve para distinguir entre un tramo de trenzado en rampa, caso tipico en croquis de la
izquierda, y un tramo de trenzado extendido (one-side “major” weave) (caso tipico croquis de la derecha). En
la primera, un conductor que vaya a realizar una maniobra de trenzado debe cambiar de carril atravesando la
linea separadora entre el carril auxiliar y el primer carril de la via principal.

Es importante destacar que si no existiera ese carril de conexidon entre las rampas de entrada y salida, la
configuracion no se consideraria un tramo de trenzado, y seria tratado como tramos de convergencia y de
divergencia aislados independientemente de la distancia entre rampas.

A continuacion, en la figura de la izquierda se presenta la configuracién mds comun para el tramo de trenzado
sobre ambos lados. La figura de la derecha presenta un caso menos tipico en que una de las rampas posee
mas de un carril. A la hora de calcular los niveles de servicio en tramos de trenzado sobre ambos lados de las
vias, habra que tener en cuenta que las definiciones para algunos de los pardametros de entrada difieren del
caso general tratado para tramos de trenzado sobre un solo lado de la via.
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Figura 64. Dos ejemplos de tramos de trenzado a ambos lados

La metodologia descrita ha sido desarrollada para tramos de trenzado sobre un solo lado. Sin embargo,
también se facilitan unas pautas para aplicarlas a tramos de trenzado con rampas sobre ambos lados.

Datos de entrada

Los parametros empleados en la determinacion de los niveles de servicio son:

- Vg intensidad entre ramas principales en vehiculos equivalentes a coches por hora (veh-eqg/h).
- vge: intensidad de vehiculos incorporados a los carriles principales (veh-eg/h).

- v intensidad de vehiculos salientes de los carriles principales (veh-eq/h).

- vgr: intensidad de vehiculos que entran y salen del trenzado (veh-eq/h).

Figura 65. Parametros de flujo entre distintas ramas de la configuracion de trenzado

Freeway Freeway
Ra,
s T~
> Vee
>—< Vir
Vir
—> Ve

- vw: intensidad total de vehiculos que emplean el trenzado para cambiar de direccion (veh-eq/h).
Vw = VR + VrR

- vnw: intensidad total de vehiculos que no cambian de direccidon en el trenzado (veh-eq/h).
VNw = VFF + VRR

- v:intensidad total en el tramo de trenzado (veh-eqg/h). v = vy + vnw

- Vg ratio de volumen, entre la intensidad de vehiculos que usan el trenzado para cambiar de
direccién y la intensidad total en el trenzado (Vr= vw /v)

- N:numero total de carriles en el interior de la seccion del trenzado.

- Nwe: nimero de carriles desde los cuales una maniobra de trenzado puede hacerse con un o ningln
cambio de carril.

- Sw: velocidad media de los vehiculos que cambian de direcciéon en el trenzado (mi/h).

- Snw: velocidad media de los vehiculos que no cambian de direccion en el trenzado. (mi/h).

- S:velocidad media de todos los vehiculos del trenzado (mi/h).

- FFS; velocidad de flujo libre en el tramo de trenzado (mi/h).

- D:densidad de vehiculos total en el trenzado (veh-eq/ km/ carril)

- W: factor de intensidad.

- Ls: longitud (ft) del tramo de trenzado reducida (el basado en las marcas viales no restrictivas).
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Lcre; NUmMero minimo de cambios de carril que deben hacerse por un vehiculo que cambia de
direccién desde la rampa de entrada hacia la via.

Lcer; NUmero minimo de cambios de carril que deben hacerse por un vehiculo que cambia de
direccion desde la via hacia la rampa de salida.

Lewin; ratio minimo de cambios de carril/hora que debe existir para todos los vehiculos que
cambian de direccién que completan con éxito sus maniobras, en cambios de carril por hora.

Lcw; ratio total de cambios de carril por los vehiculos que cambian de direccién dentro del tramo
de trenzado, en cambios de carril por hora.

Lenw; ratio total de cambios de carril por los vehiculos que no cambian de direccidon dentro del
tramo de trenzado, en cambios de carril por hora.

Leaw; ratio total de cambios de carril de todos los vehiculos dentro del tramo de trenzado, en
cambios de carril por hora. Leaw = Lew + Lenw;

Ip = densidad de intercambio, nimero de intercambios que tienen lugar en el tramo de +/- 3 millas
alrededor del centro del tramo de trenzado dividido por 6, en intercambios por milla.

I.c: Intensidad de cambio de carril, LCALL/LS, en cambios de carril/pie.

En el caso de tramos de tranzado sobre ambos lados, varian algunas definiciones:

vw: intensidad total de vehiculos que emplean el trenzado para cambiar de direccién (veh-eq/h).
Vw = VRR

vnw: intensidad total de vehiculos que no cambian de direccion en el trenzado (veh-eq/h). Vw
= VRF + VrR + VFF

Los procedimientos de célculos de Lcrg ¥ Lemin, también varian.

Figura 66. Parametros de flujo entre distintas ramas de la configuracién de trenzado sobre ambos lados de la

via
N
Freeway Freeway
X%
T

s RF

= e > Ve

=D Ve

> Vi

De cara al analisis, la geometria del tramo de trazado debe quedar perfectamente definida mediante todos
pardmetros: nimero de carriles, anchos de carril, arcenes, disefios de entradas y salidas incluidas marcas
viales, existencia de lineas continuas y extension de las mismas, y longitud del tramo.

Las demandas habitualmente se expresan como volumenes en horas punta bajo condiciones predominantes
(prevailing conditions). Si las intensidades de los flujos han sido directamente tomadas en campo, pueden
sustituirse las intensidades del peor periodo de 15 minutos en hora punta: en este caso el factor de hora punta
PHF es implicitamente 1:00.
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Procedimiento de calculo

Para ajustar las intensidades y volumenes de trafico de forma que reflejen el factor de hora punta, la presencia
de vehiculos pesados y la poblacién de conductores, se convierten las condiciones predominantes en sus
equivalentes en condiciones ideales:

Uy = v,
* RHFX fis x f,
Donde:
Vi intensidad del flujo i en condiciones ideales (veh-eq/h)
Vi: intensidad horaria (veh./hora) para el flujo i bajo condiciones predominantes

PHF: Factor de Hora Punta
fav: factor de ajuste para vehiculos pesados (calculo explicado anteriormente)

fr: factor de ajuste para la poblacion de conductores.

El subindice relacionado con el tipo de flujo i puede tomar los siguientes valores:
re: vehiculos que se mantienen en la via
rr: Vehiculos que se salen de la via hacia la rampa de salida
re: Vehiculos que se entran a la via por la rampa de entrada
rr: Vehiculos que entran por la rampa de entrada y salen hacia la rampa de salida
w: vehiculos que cambian de direccion (FR y RF)

nw: vehiculos que no cambian de direccién (FF y RR)

Una vez se han calculado las intensidades en vehiculos equivalentes/hora, se construye un diagrama de flechas
tal y como se muestra en las figuras anteriores.

A continuacidn se determinan las caracteristicas relacionadas con cambios de carril:
- Caso de rampas a un solo lado
Lemin = (Lerr X VRe) + (Lerr X VR)
Nwi, en este caso, toma el valor 2 o 3 dependiendo de la geometria
- Caso de rampas a ambos lados
Lcrr: NUmMero minimo de cambios de carril necesarios para entrar y salir por las rampas
Lemin = Lerr X VRR

Nwi, en este caso, toma el valor 0
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Seguidamente, al objeto de confirmar que Lg < Lumax , se calcula la longitud mdxima del tramo de trenzado en
funcidn del ratio VR entre el volumen de vehiculos que cambian de direccidén y el total, y del niUmero de carriles
NWL desde los cuales la maniobra de trenzado requiere 0 o 1 cambios de carril:

Lwmax = [5,728 (1+VR)1,6] —[1,566 Nw]

Seguidamente se estima la capacidad del tramo. Se puede basar en dos criterios:
Criterio 1: Densidad. El tramo colapsa a una densidad fijada en 43 veh.eq./mi/h,
CiwL = CifpL — [438.2 (1+VR) 1.6 ] + [0.0765 Ls] [119.8 NWL]

cwi: Capacidad del tramo de trenzado bajo condiciones ideales equivalentes, por carril
(veh.eq./h/carril)

cir: Capacidad de in segmento de via en tronco con la misma FFS que el tramo de trenzado bajo
condiciones ideales equivalentes (veh.eq./h/carril)

Para convertir este parametro en capacidad bajo condiciones predominantes, en veh/h:
cw = cwe N fuy fp
Criterio 2: Flujos de demanda. El tramo colapsa a una intensidad fijada en funcién de los siguientes casos:

- 2.400 veh.eq./h si NWL = 2 carriles => caw = 2,400/VR
- 3.500veh.eq./h si NWL = 3 carriles => caw = 3,500/VR

Donde ciw es la capacidad de todos los carriles de tramo de trenzado bajo condiciones ideales, en
veh.eq./h, y puede convertirse a condiciones predominantes:

cw = Cwi fuv fp

La capacidad final serd la menor de las resultantes de las estimaciones obtenidas aplicando los criterios 1y 2.
Con ella, finalmente se podra determinar el ratio v/c entre intensidad de demanda y capacidad en el tramo de
trenzado:

VS =

Cry

vlc

Si este ratio es mayor que 1, se concluird en que la demanda excede la capacidad y el nivel de servicio del
tramo de trenzado serd “F”, finalizando en este punto el andlisis de la configuracion, para analizar
seguidamente el impacto en los tramos troncales contiguos.

Para determinar los ratios de cambio de carril, en el caso de vehiculos que cambian de direccidn, se aplica:
Lew = Lemin + 0.39 [(Ls - 300)05 N2 (1 + |D)0'8 ]

En el caso de vehiculos que cambian de direccién, debido a la discontinuidad existente en su comportamiento,
se aplica la combinacién de varios modelos, para lo cual en primer lugar debe identificarse el area de
discontinuidad mediante el siguiente indice:
[ = LixIDxvy,y
NwW —
10,000
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Con este valor, la determinacion del valor del correspondiente ratio para vehiculos que no cambian de
direccion LCNW se lleva a cabo aplicando la siguiente casuistica:

Donde:
If 1, <1,300: LCyy =LCyy,  (LCy, =(0.2060,,, )+(0.542L ) - (192.6N)
If I, >1,950: LG,y =LC,y
If 1300< 1, <1950: LCy, =LC,,, <LCime=2135+0.223(vy, ~2,000)
If LCyy, 2 LCyy - LC,y = LC, -1,
= Ly = L+ (LComs = L) (D222

Finalmente, el ratio total de cambios de carril de todos los vehiculos (los que cambian de direccion y los que
no) dentro del tramo de trenzado, en n? cambios de carril/hora, es:

Leaw = Lew + Lenw

A continuacidn se determinan las velocidades de los vehiculos que circulan en el tramo de trenzado:
Para los vehiculos que cambian de direccion en el tranzado, la velocidad es:

S, _S !
Sw =Sy "‘(M
1+ W

Sw: velocidad media (mi/h)
Swin: velocidad media minima (mi/h), se toma 15 mi/h

Smax: velocidad media maxima (mi/h). Se toma la velocidad media de flujo libre de las vias que forman
el trenzado, FFS

W: factor de intensidad de trenzado

Si se requiere la estimacién de FFS, la formula pasa a ser:

0.789
S ,:15+(_F_F5;15) w:o.zzé(@J
& 1+W L

Para los vehiculos que no cambian de direccién en el trenzado, la velocidad es:

Sww = FFS—(0.0072LC, )~ (0.0048%}
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A continuacién, se determina la velocidad media de los vehiculos del tramo de trenzado a través de la
expresion:

Uw + Uaw
[ T
[ “ } + ( ‘\| '-]
Sw S

A partir de la velocidad, del nimero total de carriles y de la intensidad (veh-eq/ hora) total del tramo de
trenzado se obtiene la densidad en veh.eq/mi:

0 s

Los niveles de servicio en los tramos de trenzado se obtienen comparando con la siguiente tabla los valores
de densidad de vehiculos obtenidos en el calculo.

Tabla 28. Definicidon de niveles de servicio en trenzados

Density (pc/mi/In)
Nivel de servicio Tramos de Trenzado Tramos de Trenzado Autovias de varios
Autopistas carriles, Carreteras Colectoras y Distribuidoras
A 0-10 0-12
B >10-20 >12-24
C >20-28 >24-32
D >28-35 >32-36
E >35 > 36
F La demanda excede la capacidad

GLORIETAS

Los niveles de servicio se obtienen a partir de férmulas matematicas que relacionan las caracteristicas de la
via y del trafico. Dichas formulas, son disefiadas por el Highway Capacity Manual (HCM), y utilizadas como
referencia a nivel mundial por organismos con competencias en transporte.

Para obtener los niveles de servicio en la glorieta de estudio se ha utilizado el programa Sidra Intersection, con
el cual se ha microsimulado el ambito de estudio en situacion actual y futura. Este programa asigna los niveles
de servicio siguiendo los criterios del Highway Capacity Manual (HCM), que se resumen en la siguiente tabla.

Tabla 29. Nivel de servicio en funcién de demora media

Nivel de servicio por ratio volumen/capacidad

Demora media (s/veh)

V/C<1,0 V/C>1,0
0-10 A F
>10-20 B F
>20-35 C F
>35-50 D F
>50-70 E F
>70 F F
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Es decir, tiempos de demora bajos corresponden con niveles de servicio buenos (“A” y “B”). Sin embargo,
tiempos de demora altos, corresponden a niveles de servicio malos (“E” y “F”).

Para llevar a cabo los calculos se precisan los siguientes datos de entrada:

- Calles: numero de carriles, sentidos y tipologia.
- Matrices origen-destino actuales y futuras.
- Tipos de vehiculos.

A partir de la demora y en base a la tabla ya presentada se obtienen el nivel de servicio en cada carril de cada
acceso. Complementariamente se puede obtener la demora media para el conjunto de la interseccién como
media ponderada por el trafico de la demora en cada carril.



Estudio de trafico para el sector SUP-PC Castellanas en San Fernando de Henares (Madrid)

Anejo VI. Resultados niveles de servicio
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En la siguiente figura se muestra los elementos objeto de analisis.

Figura 67. Elementos analizados

\ A
A-2
A creciente |

TRONCOS: TRENZADOS

En las siguientes tablas se muestra los resultados obtenidos del cdlculo del nivel de servicio en los troncos de
la carretera A-2, sentido creciente y decreciente, en ambos casos analizados como trenzados, en hora punta
de la mafiana y del medio dia en el afio actual, en el afio de puesta de servicio y en el afio horizonte, afios

2021, 2025 y 2045 respectivamente, con una velocidad considera de 90 km/h, con los siguientes parametros
considerados

- Porcentaje de pesados:

o A-2 creciente hora punta de la mafiana
=  Tronco: 4%
=  Rampa: 3,6%

o A-2 creciente hora punta de la tarde
= Tronco: 3,2%
= Rampa: 5%

o A-2 decreciente hora punta de la mafana
* Tronco: 5,6%
=  Rampa: 6,5%

o A-2 decreciente hora punta de la tarde
= Tronco: 4,8%
=  Rampa:5,1%
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- Factor de hora punta: FHP = 0,95
- Factor de conductores habituales: FP = 1,00
- Ancho decarril: 3,5 m
o Ancho de arcén derecho: 2,5 m
o Ancho arcén izquierdo: 1m.
- Tipo de terreno: llano
- Carriles en la seccidn de trenzado: 4

Tabla 30. Niveles de servicio trenzado. A-2 creciente. Hora punta de la mafiana

Escenario 2023 2045
Viario  Castellanas Viario  Castellanas
Longitud (m/pies) 205 (673)

Trafico HP tronco - tronco (veh) 3.874 4.030 4.030 4.030 5.354 5.354 5.354

Trafico HP rampa - tronco (veh) 0 0 0 0 0 0 0
Trafico HP tronco - rampa (veh) 1.109 1.171 1.171 1.468 1.569 1.569 1.866

Trafico HP rampa — rampa (veh) 0 0 0 0 0 0 0
v/C 0,64 0,67 0,67 0,70 0,89 0,89 0,94
Dr (pc/km/In) 15,25 16,13 16,13 17,27 23,57 23,57 25,81

Nivel de Servicio C C C C E E E

Tabla 31. Niveles de servicio trenzado. A-2 creciente. Hora punta del medio dia

Escenario 2025 2045
Viario  Castellanas Base Viario  Castellanas
Longitud (m/pies) 205 (673)

Trafico HP tronco - tronco (veh) 4.666 4.870 4.870 4.870 6.482 6.482 6.482

Trafico HP rampa - tronco (veh) 0 0 0 0 0 0 0
Trafico HP tronco - rampa (veh) 743 770 770 940 985 985 1.154

Trafico HP rampa — rampa (veh) 0 0 0 0 0 0 0
V/C 0,67 0,70 0,70 0,72 0,93 0,93 0,95
Dr (pc/km/In) 15,77 16,59 16,59 17,4 23,56 23,56 24,78

Nivel de Servicio C C C C E E E
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Tabla 32. Niveles de servicio trenzado. A-2 decreciente. Hora punta de la mafiana

Escenario 2023 2045
Viario  Castellanas Base Viario  Castellanas
Longitud (m/pies) 280 (919)

Trafico HP tronco - tronco (veh) 4.459 4.654 4.654 4.654 6.149 6.149 6.149
Trafico HP rampa - tronco (veh) 657 686 699 839 957 970 1.110

Trafico HP tronco - rampa (veh) 0 0 0 0 0 0 0

Trafico HP rampa — rampa (veh) 0 0 0 0 0 0 0
V/C 0,64 0,66 0,67 0,69 0,89 0,89 0,91
Dr (pc/km/In) 14,81 15,59 15,66 16,43 22,38 22,47 23,44

Nivel de Servicio C C C C E E E

Tabla 33. Niveles de servicio trenzado. A-2 decreciente. Hora punta del medio dia

Escenario 2023 2095
Viario  Castellanas Viario  Castellanas
Longitud (m/pies) 280 (919)

Trafico HP tronco - tronco (veh) 3.491 3.644 3.644 3.644 4.850 4.850 4.850
Trafico HP rampa - tronco (veh) 734 766 766 865 1.021 1.014 1.076

Trafico HP tronco - rampa (veh) 32 34 34 39 45 45 49

Trafico HP rampa — rampa (veh) 2 2 2 2 3 3 3
V/C 0,54 0,56 0,56 0,58 0,75 0,74 0,76
Dr (pc/km/In) 12,23 12,88 12,88 13,39 18,32 18,28 18,67

Nivel de Servicio B C C C D D D

GLORIETA - INTERSECCION

La herramienta empleada para el calculo de los Niveles de servicio es el programa SIDRA Intersections,
mediante la metodologia del HCM 2010, recogida en el anejo IV.

En las siguientes figuras se recogen los niveles de servicio obtenidos en cada una de las glorietas, asi como la
demora, en segundos, y la longitud de colas, en metros, en cada una de las patas que componen la glorieta,
considerando un 6,6% de pesados en hora punta de la mafiana y un 3% en hora punta del medio dia,
porcentajes obtenidos de los aforos realizados.



Estudio de trafico para el sector SUP-PC Castellanas en San Fernando de Henares (Madrid)

Figura 68 Nivel de servicio 2021 glorieta . Situacidén base HPM (8:00)
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Figura 70 Nivel de servicio 2021 glorieta. Situacién base HPMD (15:00)
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Figura 72 Nivel de servicio 2025 glorieta. Situacién base HPM (8:00)
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Figura 74 Nivel de servicio 2025 glorieta. Situacién base HPMD (15:00)
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Figura 75 Longitud de colas (m) — Demora (s). 2025 glorieta. Situacién base HPMD (15:00)
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Figura 76 Nivel de servicio 2045 glorieta. Situacién base HPM (8:00)
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Figura 77 Longitud de colas (m) — Demora (s). 2045 glorieta. Situacién base HPM (8:00)
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Estudio de trafico para el sector SUP-PC Castellanas en San Fernando de Henares (Madrid)

Figura 78 Nivel de servicio 2045 glorieta. Situacién base HPMD (15:00)
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Figura 80 Nivel de servicio 2025 glorieta. Viario HPM (8:00)
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Estudio de trafico para el sector SUP-PC Castellanas en San Fernando de Henares (Madrid)

Figura 82 Nivel de servicio 2025 glorieta. Viario HPMD (15:00)
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Figura 84 Nivel de servicio 2045 glorieta. Viario HPM (8:00)
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Figura 85 Longitud de colas (m) — Demora (s). 2045 glorieta. Viario HPM (8:00)
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Estudio de trafico para el sector SUP-PC Castellanas en San Fernando de Henares (Madrid)

Figura 86 Nivel de servicio 2045 glorieta. Viario HPMD (15:00)
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Estudio de trafico para el sector SUP-PC Castellanas en San Fernando de Henares (Madrid)

Figura 88 Nivel de servicio 2025 glorieta. Desarrollo HPM (8:00)
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Estudio de trafico para el sector SUP-PC Castellanas en San Fernando de Henares (Madrid)

Figura 90 Nivel de servicio 2025 glorieta. Desarrollo HPMD (15:00)
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Estudio de trafico para el sector SUP-PC Castellanas en San Fernando de Henares (Madrid)

Figura 92 Nivel de servicio 2045 glorieta. Desarrollo HPM (8:00)
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Estudio de trafico para el sector SUP-PC Castellanas en San Fernando de Henares (Madrid)

Figura 94 Nivel de servicio 2045 glorieta. Desarrollo HPMD (15:00)
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Estudio de trafico para el sector SUP-PC Castellanas en San Fernando de Henares (Madrid)

Figura 96 Nivel de servicio interseccion.
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Modificacion del Plan Parcial del Sector SUE-PC “Las Castellanas”

1. OBJETIVO
El objeto del presente informe es la justificacién del Decreto 170/1998 de 1 de octubre,
sobre gestiéon de las infraestructuras de saneamiento de aguas residuales de la Comunidad de
Madrid en caso de que el destino final de los vertidos fuera el Sistema Integral de
Saneamiento (SIS), para lo cual se incluye:
1. Prevision de las modificaciones de la red hidrografica.
2. Justificacion de aguas residuales segtn los usos del suelo. Se han considerado tanto
los habitantes actuales como las aguas residuales generadas por las industrias y el
crecimiento de San Fernando de Henares.

3. Justificacion del caudal de aguas pluviales producidas dentro del &mbito.

4. Definicion de redes separativas para aguas pluviales y residuales en los nuevos
desarrollos.

5. Justificacion de los caudales de aguas pluviales generadas aguas arriba del ambito de
estudio y que evacuan en €l.

6. Definicién y cuantificacion de los caudales a conectar a infraestructuras de la
Comunidad de Madrid.

7. Infraestructuras de saneamiento y depuracién en servicio.
8. Descripcién de las nuevas redes.

9. Descripcion de las infraestructuras de saneamiento.

Justificacion del Cumplimiento del decreto 170/1998. Plan Parcial SUE-PC “LAS CASTELLANAS” de San Fernando de Henares



Modificacion del Plan Parcial del Sector SUE-PC “Las Castellanas”

2. DESCRIPCION GENERAL

El sector al que afecta el Plan Parcial SUE-PC LAS CASTELLANAS se encuentra entre los
planes parciales SUP I-4, SUP I-5, SUP-I-6, SUNP-2 y SUP-TO-1. Todos ellos forman
parte de una misma cuenca, actualmente trasformada por la existencia de las carreteras que
la bordean los Planes Parciales de San Fernando de Henares. Entre ellas cabe citar la M-50'y
la N-II.

Para cumplir el Decreto 170/1998 se ha diseniado un sistema separativo de aguas pluviales y
de aguas fecales. Las aguas fecales van a ser gestionadas por el Canal de Isabel II (ver
apartado 4 del presente documento). Las aguas pluviales serdn recogidas por cada Plan
Parcial de acuerdo a la red descrita en el Estudio de la red completa de aguas pluviales
adjunto y a su vez verterdn a un colector principal de aguas pluviales comun a los planes
SUP I-4, SUP I-5, SUP 1-6, SUE-PC, SUNP-2 SUP-TO-1 y SUP-TO-2.

En la imagen de la pagina siguiente se muestran la situacién de lo distintos planes parciales
en estudio.

Justificacion del Cumplimiento del decreto 170/1998. Plan Parcial SUE-PC “LAS CASTELLANAS” de San Fernando de Henares
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SITUACION DE LOS SECTORES AFECTADOS POR PLANES PARCIALES Y ZONAS
LIMITROFES.
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2.1. RED DE PLUVIALES DEL PLAN PARCIAL SUE-PC

El plan parcial SUE-PC LAS CASTELLANAS se encuentra situado entre los Planes SUP I-
4, SUP I-5, SUP-I-6, SUNP-2 y SUP-TO-1, y comprende un sector de territorio continuo
con la salvedad de que se produce un apéndice, quizds un poco raro, producto de una
actuacién anterior y provocando un suelo urbano rodeado por todos los lados de suelo
urbanizable.

En la siguiente imagen se muestra la situacién del Plan Parcial SUE-PC, rodeado de
sistemas generales formados por carreteras estatales y autonomicas.

Plano de situacién del Plan Parcial SUE-PC

La definicién de la red de aguas pluviales y su comportamiento frente a la lluvia de disefio
quedan recogidos en el Documento adjunto de “Estudio Hidrdulico de la Red de Aguas
Pluviales”.

La red de aguas pluviales del sector tiene una sola salida que, a través del paso inferior de la
M50, conecta con la red del Plan Parcial SUP-TO-1, tal y como estaba previsto en el
Proyecto de Urbanizacion aprobado en el mes de junio del 2009.
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2.2. COLECTOR PRINCIPAL DE AGUAS PLUVIALES

El colector principal de aguas pluviales se muestra en la imagen siguiente en color rojo.
Como puede observarse recoge el caudal de aguas pluviales de cada Plan Parcial y lo lleva al
rio Jarama.

El colector tiene una longitud de unos 2.735 m, se inicia con la cota de solera 582,8 m.s.n.m.
y tiene dos secciones a lo largo de su tramo. La primera que comprende la longitud inicial de
860 m tiene una seccién circular de @2 m, la segunda que se corresponde a los siguientes
1.875 m hasta la salida al Jarama, tiene una seccion rectangular de 2 m de altura y 2,5 m de
ancho.

Alo largo del colector se prevén dos depdsitos de tormentas, los cuales tendran una doble
finalidad, por un lado, laminar la punta de los caudales de las tormentas, y por otra la
funcién de areneros.

Al punto de vertido al Jarama de este colector se le denomina Salida 1 de la red general.

Colector principal de los Planes Parciales
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3. PREVISION DE LAS MODIFICACIONES DE LA RED HIDROGRAFICA

No se modifica la red hidrogréfica existente, ya que los Planes Parciales no contemplan
ninguna actuacion en la misma, sélo se incrementa la aportacién de agua de escorrentia del
rio Jarama, debido al cambio de usos de suelo ya que actualmente, en la mayoria de la zona,
son campos sin cultivar o muy pobres de cultivo.

Los caudales del rfo Jarama a su paso por la zona de estudio se incluyen a continuacién
(informaciéon del estudio “Delimitaciéon del Dominio Publico Hidraulico del Jarama.
Comunidad de Madrid”™):

Periodo de retorno Caudal en m3/s

5 260

10 350

15 400

25 470

50 550

100 640

500 840

Caudales del Rio a su paso por San Fernando de Henares.

La red de recogida de aguas pluviales del sector SUE-PC LAS CASTELLANAS, esta
disenada de tal modo que tiene una salida, a través de la cual se produce el vertido al colector
principal de la red global de San Fernando de Henares.

El colector de pluviales al que desagua el sector SUE-PC, vierte al rio Jarama segin la
relacién Q/Tiempo y Calado/Tiempo que muestran los hidrogramas representados en este
documento.

El vertido se hace en la salida 1 de los representados en la siguiente imagen, donde se
representan los sectores de la zona afectados por el proceso urbanizador del Plan Parcial.

En total, en la zona de San Fernando de Henares, hay tres puntos de vertido al Rio Jarama
marcados del 1 al 3 en el esquema siguiente.
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Link : SUP-TO-1.80.1
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Min Max Volume (m3)

.P_1-6_T=25>LLUVIA T=25 20 min 0.000 14.404 30216.658

.P_16_T=10!>LLUVIA T=10 20 min 0.000 12.713 24741605

..A LA RED_T=5>LLUVIA T=5 20 min me— 0.000 10.904 20325.977

Grafico de caudales vertidos por el colector de pluviales en la salida 1 del colector principal (salida a
la que APORTA CAUDAL el Sector SUE-PC) para periodos de retorno de 5, 10y 25 afos

Periodo de Caudal nuevo colector de
retorno pluviales (m3/s)
5 10,90
10 12,71
25 14,40

Tabla de caudales de pluviales vertidos al rio Jarama en la salida del colector 1, punto de
vertido al que aporta el sector SUE-PC.
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Estimamos necesario incluir una tabla comparativa de los caudales aportados por los
colectores de aguas pluviales al rio Jarama, frente a los caudales propios del rio, con el fin de
comparar las cantidades y estimar su cuantfa relativa al mismo. Como puede verse el
incremento de caudal es muy pequeno, aproximadamente del 5% para periodos de retorno

de 5y 25 afos.
Periodo | Caudalrio | Caudal Caudal Caudal Caudal
de Jarama salidal | salida2 | salida3 | totalde |Incremento (%)
retorno (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) salida
5 260 10,9 0,86 3,76 15,52 5,97
25 470 14,40 1,22 541 21,03 4,47

Tabla comparativa de caudales rio Jarama - caudales de pluviales vertidos.

Justificacion del Cumplimiento del decreto 170/1998. Plan Parcial SUE-PC “LAS CASTELLANAS” de San Fernando de Henares




Modificacion del Plan Parcial del Sector SUE-PC “Las Castellanas”

4. JUSTIFICACION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN LOS USOS DEL SUELO

Las aguas negras del sistema de saneamiento de San Fernando de Henares provienen, tanto
de los habitantes reales, como de las industrias, negocios y empresas que vierten sus aguas
residuales a la red. Se ha considerado la situacién futura, en la que se han anadido los
habitantes previstos de la nueva zona urbanizada correspondiente al Sector SUE-PC.

A'la hora de dimensionar la red de aguas fecales, se realizan una serie de célculos en funcién
de la superficie generalmente edificable, de los cuales se obtienen los siguientes resultados,
siempre basados en la dotacion que marca el Canal de Isabel I en las Normas para Redes de
Abastecimiento. Versién 4. 2021 de 8 1/m?2c/dia para uso terciario, dotacional e industrial-

Como se muestra en la siguiente tabla, se obtienen valores indicativos de habitantes
equivalentes correspondientes.

SUE-PC
m2c | Litros/dfa | Habitantes Area Hab/Ha
Sector
SUPERFICIE EDIFICABLE USO | 203.810 | 1.630.480 1200 339.683 35
INDUSTRIAL

Tabla de habitantes equivalentes considerados

Toda esta informacién se emplea para el cdlculo y dimensionado de la red de saneamiento de
San Fernando de Henares, dicho célculo se describe en los documentos correspondientes.
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5. JUSTIFICACION DEL CAUDAL DE AGUAS PLUVIALES

Dada la interconexién desde el punto de vista hidroldgico e hidraulico, de los distintos
Planes Parciales y la necesidad de un colector principal que lleve todos los caudales de los
Planes SUP I-4, SUP I-5, SUP I-6, SUE-PC, SUNP-2, SUP-TO-1y SUP-TO-2, Se procede a
la “Justificacién del caudal de aguas pluviales generado dentro del dambito”, considerando el
ambito, como el completo de todos los Planes Parciales.

El caudal de aguas pluviales generado por el Plan Parcial SUE-PC queda calculado y
definido en el “Estudio Hidrdulico Red de aguas pluviales” anexo a este documento.

A continuacién, se calcula el caudal de aguas pluviales generado en la situacion actual, en la
futura y su comparativa.

5.1. SITUACION ACTUAL

Al tratarse de una cuenca pequefia, y segin aconseja la Instruccion 5.2-IC, el método
seguido para calcular el caudal de escorrentia generado en la situacién actual es el
hidrometeorolégico. Este método estd basado en la aplicacién de una intensidad media de
precipitacion a la superficie de una cuenca, a través de una estimacién de su escorrentia.

La cuenca, en el estado actual, se esquematiza en la siguiente imagen y como puede verse
corresponde a los Planes Parciales (no es una cuenca natural) debido a la situacién de las
carreteras existentes actualmente que bordean los planes de estudio.

Estas carreteras han modificado la cuenca natural y suponen una barrera al paso del agua
que se canaliza a través de las correspondientes obras de paso.
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Plano con la cuenca en estado actual.

Las caracteristicas geométricas de la cuenca en estado actual se recogen en el cuadro

siguiente:
Cuenca S L Cota inicial Cota final Pendiente Pendiente  Pendiente Grupo Impermeable
(kmz) (km) (m) (m) media (j) (%) (%) de suelo (%)
C1 2.8700 | 4.738 605.6 558.3 0.0100 1.00 <3% B 0
C2 0.0999 | 0.653 562.3 559.8 0.0038 0.38 <3% B 0

Como puede verse se ha dividido la cuenca en dos trozos, uno de ellos C1, el principal que
recoge casi todos los planes parciales y otro el C2 que corresponde al pequeio trozo mas al
sur de SUP-TO-1 independiente del resto desde el punto de vista hidrolégico. La razon es la
existencia de una obra lineal que divide a las cuencas C1y C2.

Las caracteristicas de escorrentia se obtienen a partir de la tabla siguiente:

Justificacion del Cumplimiento del decreto 170/1998. Plan Parcial SUE-PC “LAS CASTELLANAS” de San Fernando de Henares
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UMBRAL DE ESCORRENTIA
Usos del suelo Superficie Pendiente Caracteristicas Po (mm) Grupo de suelo (%) Po
(%) (%) (%) A B C D A B C D (mm)
Barbecho 40 >3 R 15 8 6 4 100 2.4
>3 N 17 11 8 6 0.0
40 <3 R/N 20 14 11 8 100 4.4
Cultivos en hilera >3 R 23 16 8 6 0.0
>3 N 25 16 11 8 0.0
<3 R/N 28 19 14 11 0.0
Cereales de invierno >3 R 29 17 10 8 0.0
>3 N 32 19 12 0.0
<3 R/N 34 21 14 12 0.0
Rotacion cultivos pobres 10 >3 R 206 15 9 6 100 0.9
>3 N 28 17 11 8 0.0
10 <3 R/N 30 19 13 10 100 1.3
Rotacion cultivos densos >3 R 37 20 12 9 0.0
>3 N 42 23 14 11 0.0
<3 R/N 47 25 16 13 0.0
Praderias pobre 24 14 8 6 0.0
>3 media 53 23 14 9 0.0
buena 69 33 18 13 0.0
muy buena 81 41 22 15 0.0
pobre 58 25 12 7 0.0
<3 media 81 35 17 10 0.0
buena 122 54 22 14 0.0
muy buena 244 101 25 16 0.0
Plantaciones regulares pobre 62 28 15 10 0.0
de aprovechamiento >3 media 80 34 19 14 0.0
forestal buena 101 42 22 15 0.0
pobre 75 34 19 14 0.0
<3 media 97 42 22 15 0.0
buena 150 80 25 16 0.0
Masas forestales muy clara 40 17 8 5 0.0
(bosques, montafia baja, clara 60 24 14 10 0.0
matorral,etc.) media 75 34 22 16 0.0
espesa 89 47 31 23 0.0
muy espesa 122 65 43 33 0.0
Tipo de terreno Superficie Pendiente Po (mm) Po
(%) (mm)
Rocas permeables >3 3 0.0
<3 5 0.0
Rocas impermeables >3 2 0.0
<3 4 0.0
Firmes regulares 2 0.0
(no pavimentados) 0.0
Adoqinados 1.5 0.0
Pavimentos (plastico) 1 0.0
(bitum. o hormig.) 0.0
100 9.0
(N = cultivo segln las curvas de nivel; R = cultivo segun la linea de maxima pendiente)
Coeficiente corrector = 1
Po inicial = 9 mm

| P'o=  9.00 mm

En el Estudio Pluviométrico se calculan los aguaceros en la zona a partir de las estaciones
pluviométricas cercanas. De este estudio se obtienen las siguientes intensidades méaximas de
aguacero para los perfodos de retorno sefialados en la misma tabla.
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T (afios) Ps | Intensidad | Intensidad | Intensidad | Intensidad Intensédad Intensédad Intensédad
(mm) 24h 12h 6h lh 10 20 30
2 32.4 1.5 2.4 4.2 13.5 41.1 28.9 22.9
5 44.0 2.0 3.4 5.8 18.8 57.5 40.5 32.0
10 51.8 2.4 4.0 7.0 22.5 68.5 48.3 38.2
25 61.5 2.9 4.8 8.4 27.0 82.3 58.0 45.9
50 68.8 3.3 5.5 9.4 30.3 92.5 65.2 51.6

Para calcular la lluvia de duracién pésima para la red estudiada, se ha procedido a hacer un
primer tanteo con lluvias de duracién de 2 horas, préxima al tiempo de concentracion de

toda la cuenca segtn la formula de Témez:

Donde L es la longitud de la cuenca en km y J la pendiente media en m/m.

L

T :0,3' ya

J 4

0,76

=(0,3-

43
0,011

0,76

=2.13 horas

Realizando los célculos de acuerdo a las indicaciones de la Norma, se tienen los caudales
para los distintos periodos de retorno:

Cuenca Te K Ka P'd P'o C 11/1d I Q Q especifico N Cuenca
(horas) (mm) (mm) mm/’h m’/s m’/s.km’ (kmz)

C1 (5 afios) | 2.3481 1.172 | 0.96947 | 42.65687 9.00 0.4187 9.8 10.415 4.1 1.420 2.8700 | C1 (5 aiios)
C1 (10 aiios) | 2.3481 1.172 ] 0.96947 | 50.21877 9.00 0.4762 9.8 12.261 55 1.901 2.8700 | C1 (10 aiios)
C1 (15 aiios) | 2.3481 1.172 | 0.96947 | 54.87225 9.00 0.5074 9.8 13.397 6.4 2213 2.8700 | C1 (15 aiios)
C1 (25 aiios) | 2.3481 1.172 ] 0.96947 | 59.62268 9.00 0.5364 9.8 14.557 7.3 2.542 2.8700 | C1 (25 aiios)
C1 (50 afios) | 2.3481 1.172 | 0.96947 | 66.69984 9.00 0.5752 9.8 16.285 8.8 3.049 2.8700 | C1 (50 aiios)
C1 (100 afios)| 2.3481 1.172 | 0.96947 | 73.58311 9.00 0.6084 9.8 17.965 10.2 3.558 2.8700 |C1 (100 afios)
C1 (200 afios)| 2.3481 1.172 ] 0.96947 | 80.56332 9.00 0.6382 9.8 19.670 11.7 4.087 2.8700 |C1 (200 aiios)

C2 (5 afios) | 0.6249 | 1.038 1 44 9.00 0.4296 9.8 23.420 0.3 2.901 0.0999 | C2 (5 aiios)
C2 (10 aiios) | 0.6249 | 1.038 1 51.8 9.00 0.4871 9.8 27.572 0.4 3.873 0.0999 | C2 (10 aiios)
C2 (15 aiios) | 0.6249 | 1.038 1 56.6 9.00 0.5182 9.8 30.127 0.4 4.502 0.0999 | C2 (15 aiios)
C2 (25 aiios) | 0.6249 | 1.038 1 61.5 9.00 0.5472 9.8 32.735 0.5 5.166 0.0999 | C2 (25 aiios)
C2 (50 afios) | 0.6249 | 1.038 1 68.8 9.00 0.5857 9.8 36.620 0.6 6.186 0.0999 | C2 (50 aiios)
C2 (100 afios)| 0.6249 [ 1.038 1 75.9 9.00 0.6187 9.8 40.399 0.7 7.208 0.0999 |C2 (100 aiios)
C2 (200 afios)| 0.6249 | 1.038 1 83.1 9.00 0.6483 9.8 44.232 0.8 8.269 0.0999 | C2 (200 aiios)

Como puede verse, en situacion actual se tiene un caudal de salida al Jarama de 4,4 m3/s
para un T = 5 afios (suma de las cuencas C1 y C2) y de 6,8 m3/s para un T = 15 afios (suma
de las cuencas C1y C2).
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5.2. SITUACION FUTURA

En la situacién futura, se calcula la escorrentia generada por cada uso del suelo, aplicindole
diferentes coeficientes de escorrentia. Se hace por medios informaticos donde se tiene en
cuenta la forma espacial de cada subcuenca, definidas a través del modelo digital del terreno.

Para ello se han considerado los usos futuros de los Planes Parciales, asi como las carreteras
y calles, previstas, diferenciando entre las superficies estimadas correspondientes a zonas
pavimentadas, los tejados y las zonas verdes, cada una de ellas con diferentes coeficientes de
escorrentfa. También se han considerado las redes de pluviales y el colector principal
disenado.

Para el célculo de la duracion de la lluvia pésima se han modelado distintas lluvias de
duracién de 10, 20, 30 minutos y 1 hora. Los resultados se incluyen a continuacion a modo
de ejemplo para diversas localizaciones de la red.

Dependiendo del lugar en la red, los peores resultados de caudales se dan para
precipitaciones de duracién 10, 20 6 30 minutos. Estos resultados frente a los del estado
actual son muy comunes dentro de las redes de saneamiento, debido a la gran diferencia del
movimiento del agua en las tuberfas respecto la escorrentia en zonas rurales (formula de
Témez).

Se ha tomado como lluvia pésima para las simulaciones la de 20 minutos de duracién, ya
que los méximos, en general se dan para esa duracion.

Puesto que se trata de una cuenca muy intervenida por actuaciones urbanisticas, obras de
infraestructura...etc. los calculos de tiempos de concentracién mediante las férmulas mas
usuales, no son muy fiables. Por este motivo al ser una cuenca urbana se ensayan duraciones
de lluvia inferiores a 1 hora, comprobandose posteriormente que la lluvia pésima es inferior
a esta duracion.
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..JALES_SUP_16_T=10!>LLUVIA T=10 10 min 0.000 0.945 694.521
..IALES_SUP_I6_T=10!>LLUVIA T=10 20 min 0.000 0.844 1001.490
..IALES_SUP_I6_T=10!>LLUVIA T=10 30 min 0.000 0.696 1203.041
..JALES_SUP_16_T=10!>LLUVIA T=10 60 min 0.000 0.415 1431.846

Caudales de vertido a colector principal en la Salida 1.

Puede observarse en el grafico anterior como en la tabla siguiente, loa resultados de

caudales,

Duracion T =5 afios (m3/s) T =10anos (m3/s) | T =25 afnos (m3/s)
10 minutos 1,94 2,34 2,88

20 minutos 1,64 1,99 2,41

30 minutos 1,35 1,61 1,94

60 minutos 0,81 0,97 1,16
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16




Modificacion del Plan Parcial del Sector SUE-PC “Las Castellanas”

6. DEFINICION DE NUEVAS REDES SEPARATIVAS PARA AGUAS PLUVIALES Y
RESIDUALES EN NUEVOS DESARROLLOS

Se han definido para los nuevos desarrollos redes separativas de pluviales y fecales, las
cuales estan definidas tanto en planta como en perfiles y secciones en los estudios de la red
de drenaje y de la red de saneamiento.

A continuacién, se muestra una planta con la situacién del emisario que vierte las aguas
pluviales de varios sectores sobre el rio Jarama, entre los que se encuentra el sector SUE-PC.

\
R
A
\ Vi
EMISARIO \/V

PRINCIPAL PUNTO

SALIDA 1 N > (Kr\ \\

Situacion del nuevo colector de pluviales a través del que desaguan varios sectores, entre ellos el
SUE-PC.

Justificacion del Cumplimiento del decreto 170/1998. Plan Parcial SUE-PC “LAS CASTELLANAS” de San Fernando de Henares

17



Modificacion del Plan Parcial del Sector SUE-PC “Las Castellanas”

La red de evacuaciéon de aguas fecales del sector SUE-PC conecta con colectores existentes
de las redes de San Fernando que finalmente conducen las aguas negras a la correspondiente
EDAR.

A continuacién, se muestran las plantas de las redes tanto de fecales como de pluviales,
propuestas, del sector SUE-PC detallando los didmetros de los colectores en los planos que
se adjuntan

Red de saneamiento aguas fecales propuesta del sector SUE-PC

Justificacion del Cumplimiento del decreto 170/1998. Plan Parcial SUE-PC “LAS CASTELLANAS” de San Fernando de Henares

18



Modificacion del Plan Parcial del Sector SUE-PC “Las Castellanas”

I # | AN p \ \_ s“ O

— — - —

— - = - —

B = = s
T — =
_ e

Red de saneamiento aguas pluviales propuesta del sector SUE-PC
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Planta del colector de vertido, El perfil longitudinal del colector principal de los planes Parciales se muestra a continuacion:
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pfc (m3/s) 13694 | 16146 16532 | 16.732 | - | - 15733 - | - | - | - - | < < < |-« - | - 23004 11.235 11.250 12.111

Node 1 c2 C3 - - - - - -] - - |- - - - - 103 | - -|- SUP-TO-1.70 | SUP-TO-1.80 SALIDA 1
ground (mAD) ) 588.000 586.400 | 586.000 - | - | - B O T O I - - -563.800 564.000 563.500 560.900
chamber_floor (mAD) - 581.400 580.000 | 578.300 - | - | - I - - -557.100 559.256 559,021 558.500

Perfil longitudinal del colector de aguas pluviales
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7. JUSTIFICACION DE LOS CAUDALES DE AGUAS PLUVIALES GENERADOS
AGUAS ARRIBA DEL AMBITO DE ESTUDIO

Se ha estudiado la red de aguas fecales y pluviales del entorno de la nueva parcela a
urbanizar, resultando unos valores que se afaden a la red global de San Fernando de
Henares.

Se asumen los calculos realizados para el rio Jarama del proyecto LINDE de la Comunidad
Auténoma de Madrid y mediante estos datos se contrasta el aporte de caudales realizado por
los emisarios de la red de los nuevos Sectores sobre dicho rio.

Las precipitaciones maximas empleadas en los célculos son las que figuran en el Estudio
Pluviométrico.

Las aguas generadas en los &mbitos adyacentes a los planes parciales (dmbito de estudio) no
vierten a los mismos, y por lo tanto, el caudal de aguas pluviales generadas aguas arriba del
dmbito de estudio es cero.

Esto se debe, como ya se ha indicado, a que la pequefia cuenca en la que se sitia el ambito de
estudio ha sido modificada por las carreteras ya construidas, lindando con los Planes
Parciales, funcionando como una de barrera que impide el paso del agua.

En la figura siguiente se muestran las cuencas (en color rojo) situadas aguas arriba del
ambito de estudio.
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p ///////////////// 7

.

Como puede verse, las cuencas quedan cortadas por los diversos viales de carretera (en color

azul), que hace de barrera impidiendo el paso del agua.
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8. DEFINICION Y CUANTIFICACION DE CAUDALES A CONECTAR

Los caudales a conectar a la red de saneamiento existente se han calculado anteriormente
seglin los usos y dotaciones que marca el Canal de Isabel II en su normativa para estas
instalaciones.

De estos informes se desprende que los caudales de aguas pluviales son evacuados
directamente al rfo Jarama a través de un nuevo emisario y los caudales de aguas fecales o
servidas, generados por los nuevos dmbitos se llevan a través de los colectores existentes
directamente a la EDAR correspondiente.

En el epigrafe 4 de este documento se calcularon estos caudales en base a la normativa en
vigor que sefala una cantidad de 8 1/m2construido y dia para un uso industrial y que supone
un total de 1.630.480 litros por dfa 6 1.630 m3 por dia que se incorporan a la red existente.
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9. INFRAESTRUCTURAS DE SANEAMIENTO Y DEPURACION EN SERVICIO

Las aguas fecales de la red existente del municipio de San Fernando de Henares transcurren
hacia la EDAR en servicio.

Se ha previsto una red separativa de aguas residuales en el Sector SUE-PC LAS
CASTELLANAS que desaguara en la red general municipal de San Fernando de Henares.
En la planta siguiente se puede ver la situacién del Sector y los principales colectores del
saneamiento existente.

\ T

COLECTOR
PREVISTO

Red existente y colectores previstos de San Fernando de Henares.

Las aguas residuales generadas en LAS CASTELLANAS son llevadas a dos colectores
principales. Una parte evacua hacia el oeste a través del colector previsto que discurre
paralelo a la autovia A-2 donde son bombeadas hasta que el colector se une a otro principal,
que conduce las aguas negras a través de una trazada, aproximadamente paralela a la M-50,
hasta la EDAR de Casa Quemada.

La mayor zona (véase el plano de la red que se adjunta) evacua sobre el colector previsto, al
que se hace referencia en el pérrafo anterior directamente, atravesando la autovia A-2 y

Justificacion del Cumplimiento del decreto 170/1998. Plan Parcial SUE-PC de San Fernando de Henares
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siguiendo a continuacién por el recorrido previsto aproximadamente paralelo a la autovia M-
50, para finalmente conducir las aguas negras ala EDAR de Casa Quemada.
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10. DEFINICION DE LA RED COMPLETA

Pasamos a detallar la red completa de los Planes Parciales SUP I-4, SUP I-5, SUP I-6, SUE-
PC, SUNP-2 SUP-TO-1y SUP-TO-2 en San Fernando de Henares de forma estimada

Planta de la red completa de los Planes Parciales.

" SUPFQ.2F10.1 500
“Birr0.2.01.1 300

.sup TO-2E48.1,900
supg_ﬁ 2F21.1 1000

E UP=T0-2.C1.1 1200

Sup- T0-2 G16.1 600
SUP-TO-2.G10.1 500

A3
¥ 'SUP-TO-2.B2.1 400
SUP-TO-2:810.1 500
SUP-TO-2.B7.1 600

“gUP TO-2.A41.1 800

(up T0-2.43.1 1000
57.1 540
112

ﬁuo

SUP-TO-2.D6.1 500
SUP-TO-2.D08.1 600

'SLJ‘P-TO-Z.D1 01700
SUP-TO-2.E6.1 600

i.
Hm-ﬁjgnn
HD1-C.1 900
#H01-E.1 6Do
__(_/PP161 800 YH01-6.1 alga
/Ho1-11 800

fm M.1 4000 f
Vﬁ'mm 1000 4 o 'HD3-D.1 11
HO4-C.1 4000~

> %Pgﬂzoux v fHo3-F.1 120
trag1 lﬁpyﬂsgmHnﬁmsnu # HoB-.1 1200

"' HOB-F 1 1200
L4 20 'H04|1 1500

Fl?“ %l"SUE"Pz 11600
y PE.1 1600

\;PP1 21800 :’Hgg.m :

W RAMAL1.3-P.1 1800+ P1011600
¥ RaMAL1. 2P1135\3

C1.1 2000

MAL1 2R 800}
{c21 2000

FWN_AU‘%@M 2500/31 2000

& Link: Ancho (mm)

5 ENJRADA SIFON.1 ﬁ@ RAMAL 1-P.6.1 2000 = 1300

SALIDQSIFO 13000 N\ e m= 1200,

e 2500 o 5= 1100,

21800 361 5”” s\up -T0-2.90.1 800 e >= 1000,
2 2 160lr 204 400 »= 900,
11911200 N132600 o = GO0,
271 500 =700,
»== 600,
kf b 1000 »= 500,
4, 49.1 300 o= 400,
- == 300,

f 54.1 600
b 52.21000

Al final del colector de aguas pluviales, antes de su reincorporacion al rio, se incluird un

decantador de sélidos.

Se incluyen dos perfiles longitudinales del colector principal con su comportamiento frente a
los caudales punta para periodos de retorno de T = 10 y T = 25 afios. Como puede verse
funciona en lamina libre en todo su tramo. En el Informe correspondiente se incluyen méas

detalles.
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Salida 1 S
E]/' Link: Estado de CargajPresion
..... -—c=1,
...... — = ),9
...... - = (),7
...... - =(,5
...... — =)
- e e Pu P P P P e e e P} >
592.0- -
a - -
Q - -
€ - -
557.0- “ I | ‘ | | —
m 169 296 373 532 615 743800861 923 10351111 11951274 1393 1725 1959 2409
Link C3.1 - - |- - -l - - - - - -] - |-|-]c411081) - SALIDA SIFON.1 | SUP-TO-1.70.1 SUP-TO-1.80.1
w idth (mm) 2000 2000 |2000| - | 2000 | - |-| - 2500 - | - | - |-| - |-|-|| - |2500f 3000 3000 3000 3000
us inv (mAD) 580.000 |578.300 - | - - S A N A A I o - 1560.600 559.562 559.256 559.021
ds inv (mAD) 578.300 |577.000, - | - - S A N A A I o - 1560.100 559.256 559.021 558.500
grad (m/m) 0.01004 |0.01029 - | - - S A N A A I o - 10.00422 0.00100 0.00100 0.00116
pfc (m3/s) 16.532 [16.732| - |- 16733 -|-|-| - | - | - | - |-|-|-/-] - - 123.094 11.235 11.250 12111
surc 0.72 068 |081-| 071 |- -|-|065| - | - |0.80 - 0.75-|-/0.68/0.67| 0.74 0.90 0.85 0.80
us_flow (m3/s) 12.83036 - - |- - S T B A A I - - 12.00977 11.75056 12.71273
us_vel (m/s) 5.699 5.804 4919 - | 5581 |-|-|-4557 - |- | - |-|-|-]-| - B.383 3.340 2.485 2.359 2.699
Node C3 - - - - === - B N B IR - 1103 | - -|- SUP-TO-1.70 | SUP-TO-1.80 SALIDA 1
ground (mAD) - 586.000f - - - -l - S B R T IR - - - -1563.800 564.000 563.500 560.900
chamber_floor (mAD) - 578.300] - - - -l-1- - =l - - - -1557.100 5569.256 559.021 558.500
Perfil longitudinal del Colector principal. Salida 1. T =10 anos, lluvia de 20 minutos.
Justificacion del Cumplimiento del decreto 170/1998. Plan Parcial SUE.PC de San Fernando de Henares 28



Modificacion del Plan Parcial del Sector SUE-PC “Las Castellanas”

Salida 1

=) Link: Es

- =],

tado de CargafPresion

...... — =],
...... — =), 7
...... — =5
...... — =]
592.0- -
a - -
2 - -
1S B _
557.0- - ] | | ]
m 169 296 373 532 615 743800861 923 10351111 11951274 1393 1725 1959 2409
Link C3.1 - S U I B O o R To X I SALIDA SFON.1 | SUP-TO-1.70.1 SUP-TO-1.80.1
w idth (mm) 2000 2000 |2000| - | 2000 | - |-| - 2500 - | - | - |-| - |-|-|| - |2500/ 3000 3000 3000 3000
us inv (mAD) 580.000 |578.300 - | - - R L e A I I - 1560.600 559.562 559.256 559.021
ds inv (mAD) 578.300 |577.000, - | - - R e L A I I - 1560.100 559.256 559.021 558.500
grad (m/m) 0.01004 |0.01029 - | - - R e A i A I I - 10.00422 0.00100 0.00100 0.00116
pfc (m3/s) 16.532 | 16.732| - |- 16733 -|-|-| - | - |- |- |-|-|-/-| - - 123.094 11.235 11.250 12111
surc 0.84 0.78 |099| - 091 |-|-|-]0.79| - | - |0.94 - 0.86- |- /0.81/0.80| 0.95 2.00 0.98 0.90
us_flow (m3/s) 15.08914 - - - - L e e e e e B - - 13.51137 13.30453 14.40365
us_vel (m/s) 5.812 5971 4938 - | 5700 | -|-|-4758 - |- |- |-|-]-[-] - B.499 3.351 2.594 2.420 2.807
Node C3 - - - - === - R B B B IR - 1103 | - -|- SUP-TO-1.70 | SUP-TO-1.80 SALIDA 1
ground (mAD) - 586.000f - - - -1 - R e - - - -1563.800 564.000 563.500 560.900
chamber_floor (mAD) - 578.300] - - - -l-1- - I N - - - -1557.100 5569.256 559.021 558.500
Perfil longitudinal del Colector principal. Salida 1. T =25 arios, lluvia de 20 minutos
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El colector comienza al final de las redes de aguas pluviales de los Planes Parciales SUP I-4 y SUP-
[-5. Més adelante recoge las aguas del Plan SUNP-2 y el Plan SUP I-6. Después inicia una bajada
debido a la diferencia de cotas existente y recoge las aguas del Plan Parcial SUE-PC en dos puntos.
En estos puntos se han definido dos depédsitos con dos funciones. Por un lado laminar la punta de
los caudales del colector y por otro lado de arenero. Los depdsitos se sitian en el tramo 2 del
colector principal. El primero de ellos tiene una planta de 3000 m2 y 4,7 m de altura y el segundo
una planta de 2500 m2y 2,0 m de altura.

Otro de los elementos especiales a tener en cuenta a la hora de describir las particularidades de la
red, es el sifén instalado en el colector principal, aguas abajo del segundo depdsito, ubicacién que
se ilustra en el correspondiente gréfico.

La funcion principal que desempena dicho sifén, es la de permitir salvar una galeria de servicio de
Red Eléctrica que se encuentra soterrada a un nivel similar al que circula la red de pluviales.

En el plano adjunto se muestra la ubicacién de los depdsitos y el sifén:
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DEPOSITO 2

SIFON

A continuacidn, se muestran los esquemas de los depdsitos:

Depdsito 1

Ubicacion de los depésitos y sifon.

DEPOSITO 1

El depésito numero 1 tiene una base de 2500 m?, una altura de 2 metros y una capacidad de 5.000

m3. Su solera esta a una cota de 562,500.

Justificacion del Cumplimiento del decreto 170/1998. Plan Parcial SUE-PC de San Fernando de Henares
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Depésito 2

El depésito nimero 2 tiene una base de 3000 m2, una altura de 4,7 metros y una capacidad de
14.100 m3. Su solera esté a una cota de 561,300.

Level (m AD) |Plan Area (m2)
562.5000 2500.0000
564.5000 2500.0000

[~ Relative to ground

Level (m AD) [Plan Area (m2)
561.3000 3000.0000
566.0000 3000.0000

I~ Relative to ground

Justificacion del Cumplimiento del decreto 170/1998. Plan Parcial SUE-PC de San Fernando de Henares
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Sifén

A continuacidn, se adjunta el perfil longitudinal del tramo del colector principal en el que se encuentra el sifén. Se trata de una bajada de 3 m y longitud
25 m, con pendiente horizontal. Agua arriba del arenero, a unos 120 m se ha dispuesto un arenero para favorecer la deposicién de sélidos y arenas.

® [ ] L ] L] ®

566.0- -
565.0- -
564.0- -
s630-| -

2 562.0- ‘ -

£ - — - ]
5610-) L I =
560.0- |-
559.0- - |-
558.0- -
557.0- ; ;

m 79 197 223 529
| |

Link 103.1 SUP-TO-1.50. ARENERO.1 - SALIDA SIFON.1

w idth (mm) 2500 3000 3000 3000

us inv (mAD) 560.800 560.600 557.100 559.562

ds inv (mAD) 560.600 560.100 557.100 559.256

grad (m/m) 0.00254 0.00422 0.00000 0.00100

pfc (m3/s) 14.178 23.094 0.000 11.235

Node 103 SUP-TO-1.50. ARENERO 5. ENTRADA SIFON|SALIDA SIFON SUP-TO-1.70

ground (mAD) 564.000 563.700 563.800/563.800 564.000

chamber_floor (mAD) 560.800 558.600 557.100/557.100 559.256

Perfil longitudinal del sifon en el colector principal
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A continuacion, se muestran un cuadro resumen con las caracteristicas de la red completa:

— Include System Type

Entire =
v foul |v combined [v overdand v other

Hetwork

MNodes Total 459

Nodes Manholes 454 - Entire Network

MNodes Storage Minimum | Maximum Range

Nodes Break ¥ Coordinate (m) 45485210 45810215 3250.05

MNodes Outfall Y Coordinate (m) 447740690 | 445041290 3006.00

oW o

MNodes Pond

Ground Level (m AD) 560.52 617.30 56.78

Pipes 456 — Pipe Length [m)

Rivers

Qrifice Fixed

Qrifice Yariable

Pump Fixed

Pump Variable Speed

Pump Screw

Pump Roto Dynamic

Sluice Fixed

Sluice Variable

Weir Fixed

Weir Yariable Crest

Weir Yariable VWidth

Weir Contracted rectangular thin-plate
Weir Trapezoidal (Cipolletti)

Weir Y-notch

Weir Round-nosed broad crested
Flume Rectangular

Flume Trapezoidal

At |Less Tot.
Least| Than | Len.

Count

s 10 272 30

10| 50| 8493|240

50| 100] 9373 143

100 s00| eee4| 43

500 1000 0 0

I8l 1000 0 0

— Graph
¢ Total Lengths " Counts

—Pipe

" Size ' Length

Flume U-Shaped
Siphon Overflovws
Bar Screens

Flap Yalves
Culvert Inlets

Culvert Outlets
User Controls

HHo|loo|/o/oo0|o0/o|oo|o|jojojo|jo|lo|o|lo|lo|lo|lo|0|0|0| O

|

Resumen del Modelo completo de la Opcién 2 de la red de pluviales de Planes Parciales SUP I-4,
SUP I-5, SUP I-6, SUE-PC, SUNP-2, SUP-TO-1 y SUP-TO-2 de San Fernando de Henares

Minimo Méximo Rango
Coordenada X 454.852,1 458.102.15 3.250,05
Coordenada Y 4.477.406,90 4.480.412,9 3006,00
Nivel Del Terreno 560,52 617,30 56,78

Coordenadas y niveles del terreno
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1 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

San Fernando de Henares se sitla dentro del entorno regional de la provincia de Madrid, en el
cuadrante Este de la Comunidad.

El término municipal de S. Fernando de Henares limita:

= al Norte con la M-50 y con el término municipal de Paracuellos del Jarama, Torrejon de
Ardoz y Alcala,

= al Este con la carretera N-1l y el camino de Asland,

= al Oeste con el limite de la industria Matubo S.A. y con Barajas y el Aeropuerto Adolfo
Suarez, y

= al sur con el camino que baja de la Carretera M-115 INTA hacia Ashland y Matubo S.A.
Mejorada del Campo, Loeches y Rivas Vaciamadrid.

El territorio del término municipal de S. Fernando de Henares ocupa una extension de 39,29 km2
y se enmarca entre las coordenadas 40° 28" y 40° 24" de latitud y 0° 09" y 0° 14" de longitud.
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2 DATOS DE INTERES DEL SECTOR SUE-PC “LAS CASTELLANAS”

El sector de suelo urbanizable SUE-PC LAS CASTELLANAS esta situado al norte de la M-115
(Carretera del INTA), y al sur de la M-50. Ocupa el espacio que dejan entre si estas dos vias al
cruzarse, al norte del municipio, estando inmerso en el Corredor del Henares, rodeado de
grandes infraestructuras de comunicacion.

Se trata de un sector con una forma singular ya que incluye una parcela que casi constituye una
peninsula en relacion con el total sin llegar a ser discontinuo. A efectos del Plan General de
Ordenacion Urbana de San Fernando de Henares, la superficie total es de 339.683 m2 con uso
caracteristico industrial.

El plan general prevé para el sector uso global productivo, predominante industrial y compatibles
en edificio exclusivo industria escaparate, terciario de oficinas, comercio mayorista, estacion de
servicio, estaciones de mercancias y dotacional, no pudiendo superar los usos compatibles el 50%
del aprovechamiento lucrativo del sector.
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3 DESCRIPCION Y ANALISIS DE POSIBLES RIESGOS REALES

Al examinar el catalogo de riesgos y comprobar las condiciones fisicas del sector, se han
desestimado los riesgos provocados por movimientos sismicos, huracanes, inundaciones naturales,
sequias, desertizaciones, de las que no se poseen antecedentes historicos en la zona de haber
sufrido este tipo de efectos.

Por la solucion propuesta en el desarrollo urbanistico del sector, también se desestiman los
riesgos del tipo de desertizacion, deforestacion, colapsos del terreno transformado,
almacenamiento de residuos y contaminacion medioambiental, esto ultimo por tratarse de uso
industrial tipo logistica, almacenes y terciario industrial, sin transformaciones productivas.

En cuanto a riesgos impredecibles, evidentemente como su propio nombre indica, son los que no
se pueden valorar ni cuantificar, pero si puede afirmarse que, por la ubicacion del municipio, no
es descartable que pudieran ocurrir, por ejemplo, accidentes de trafico importantes (por la
proximidad de grandes vias de comunicacion), asi como accidentes aéreos, capaces de provocar
una alarma en el sector, debido a la proximidad del aeropuerto.

Por tanto, los riesgos catastroficos reales que se pueden prever dentro del ambito territorial del
Sector SUE-PC LAS CASTELLANAS, son:

1.-  Incendios producidos en el interior del sector.

2.-  Colapso de la instalacion de saneamiento.

3.- Cortes en el servicio de instalaciones de energia eléctrica, telecomunicaciones,
abastecimiento de agua, etc.

4.-  Colapso de trafico

5.-  Accidentes aéreos

En cuanto a los incendios provocados en el interior del sector, los edificios deben contemplar
toda la normativa especifica obligada en su cumplimiento para estar protegidos contra el
incendio en si. Lo mismo sucede con las edificaciones a construir en la parcela dotacional y en las
parcelas para uso terciario, que debera cumplir su propia normativa sectorial de proteccion
contra-incendios y redactar su propio plan de alarma y emergencia. Se ha dotado a la

urbanizacion con una red de PCl seglin puede verse en el proyecto de urbanizacion.

La accesibilidad esta garantizada en cuanto a las diferentes conexiones con las principales vias
para la llegada de los servicios de extincion. El ancho de las calles interiores es suficiente para
poder llegar hasta el mismo punto de conflicto.

La evacuabilidad también queda garantizada por el propio disefio de la ordenacion, en la que los
edificios dan todos a las vias plblica del sector y no existe impedimento fisico alguno para la
auto evacuacion o evacuacion asistida.

Para prever el posible colapso de las redes de saneamiento de fecales y pluviales, en el proyecto
de urbanizaciéon se determinan las profundidades de la red general interior al sector y los
diametros de la propia red con suficiente dimension para que no se produzcan atascos
incontrolados.

Es dificil prever los cortes en los servicios de electricidad, agua y telecomunicaciones, y solo
cabe decir que las instalaciones contempladas en la urbanizacion cuentan con todas las
determinaciones exigidas por las empresas suministradoras y asi han seran contrastadas con las
mismas. Aunque los nuevos avances en materia de telefonia movil permiten tener una
comunicacion directa de los servicios de asistencia y proteccion casi inmediata a la hora de dar el
aviso de alarma.
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En cuanto a los colapsos de trafico en grandes vias de circulacion y accidentes aéreos, hay que
remitirse al Plan Territorial de Proteccion Civil de la Comunidad de Madrid, instrumento que fija
con caracter director la actuacion en supuestos de esta envergadura.
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4 CATALOGO DE RECURSOS ANTE POSIBLES RIESGOS

4.1 RECURSOS ASISTENCIALES Y DE ALBERGUE

Proximo al sector se sitla el Hospital de la Mutua Asepeyo. El nuevo hospital de S. Fernando de
Henares. Esta ubicado entre los términos municipales de Coslada y S. Fernando. La asistencia de
urgencia se coordinara a través del teléfono de emergencias 112.

En cuanto a posibilidad de albergar a la poblaciéon en caso de supuesto catastrofico, existen en

las inmediaciones un gran Centro Comercial, asi como el Polideportivo municipal de S. Fernando
de Henares (Estadio Santiago del Pino).

4.2 MEDIOS DE DESPLAZAMIENTO

A) Terrestres
El sector esta rodeado de grandes vias de circulacion, como la A-2 y la M-45, asi como la M-115.
B) Aéreos

El municipio se encuentra muy préximo al aeropuerto internacional de Madrid-Barajas “Adolfo
Suarez”.
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5 TIPOS DE ALARMA

Al definirse las competencias entre organismos asistenciales preventivos, son éstos los que han de
estimar las acciones directas que se deben llevar a cabo. Consecuentemente, para realizar esta
valoracion, hay que establecer el tipo de Alarma en base a la clase existente de riesgo
catastrofico.

Por ello se establecen tres tipos de Alarma:

1. Conato de Emergencia
2. Alarma Parcial
3. Alarma Total

En un desarrollo urbanistico es fundamental el medio de comunicacion por el que se conoce el
riesgo y, generalmente, son los ciudadanos los primeros en dar la alarma, principalmente a
través del teléfono, conectando con los organismos de proteccion publica, que, a su vez, valoran
la emergencia y establecen las prioridades en cuanto a los recursos disponibles a emplear.
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ESTUDIO IMPACTO DE GENERO JUNTA DE COMPENSACION DEL POLIGONO “LAS
CASTELLANAS”.

1.INTRODUCCION

1.1. AGENTES DE LA PROPUESTA

La Junta de Compensacion del poligono “"Las Castellanas”, con domicilio social en ¢/ Lezama, 18 - 28034
Madrid y cuyo representante legal es D. Fernando Cubillo Arias, como promotora de la iniciativa para la
gestion del Plan Parcial denominado SUE-PC LAS CASTELLANAS, en el Plan General de Ordenacion Urbana
de San Fernando de Henares, localidad perteneciente a la provincia de Madrid, promueve ante el Excmo.
Ayuntamiento de San Fernando de Henares el siguiente Informe de Impacto de Género que acompafa a la
Propuesta de Modificacion del Plan Parcial antes mencionado.

2.MARCO NORMATIVO LEGISLACION ESTATAL
2.1. LEGISLACION ESTATAL

= Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva entre mujeres y hombres

= Ley 30/2003, de 13 de octubre, sobre medidas para incorporar la valoracion del impacto de
género en las disposiciones normativas que elabore el Gobierno

= La Constitucion Espafola de 1978 (art 1.1, 14, 9.2, 10.2) proclama en su articulo 14 el derecho a
la igualdad y a la no discriminacion por razon de sexo. Por su parte, el articulo 9.2 consagra la
obligacion de los poderes publicos de promover las condiciones para que la igualdad del individuo
y los grupos en que se integra sean reales y efectivas.

= Ley 30/2003, de 13 de octubre, sobre medidas para incorporar la valoracion del impacto de
género en las disposiciones normativas que elabore el Gobierno incluye referencias al marco
normativo anterior.

= Ley organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres, incluye en
su articulado la referencia a las politicas urbanas:

o Articulo 19: “Los proyectos de disposiciones de caracter general y los planes de especial
relevancia econdmica, social, cultural y artistica que se sometan a la aprobacion del
Consejo de Ministros deberan incorporar un informe sobre su impacto por razén de
género.”

o Articulo 31. Politicas urbanas, de ordenacion territorial y vivienda.

“1. Las politicas y planes de las Administraciones publicas en materia de acceso a la vivienda incluiran
medidas destinadas a hacer efectivo el principio de igualdad entre mujeres y hombres.

Del mismo modo, las politicas urbanas y de ordenacion del territorio tomaran en consideracién las
necesidades de los distintos grupos sociales y de los diversos tipos de estructuras familiares, y favoreceran
el acceso en condiciones de igualdad a los distintos servicios e infraestructuras urbanas.

El Gobierno, en el ambito de sus competencias, fomentara el acceso a la vivienda de las mujeres en
situacion de necesidad o en riesgo de exclusion, y de las que hayan sido victimas de la violencia de
género, en especial cuando, en ambos casos, tengan hijos menores exclusivamente a su cargo.

Las Administraciones publicas tendran en cuenta en el disefio de la ciudad, en las politicas urbanas, en la
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definicion y ejecucion del planeamiento urbanistico, la perspectiva de género, utilizando para ello,
especialmente, mecanismos e instrumentos que fomenten y favorezcan la participacion ciudadana y la
transparencia.”

2.2. NORMATIVA AUTONOMICA IGUALDAD

En la Comunidad de Madrid, y bajo la inspiracion de la normativa nacional, se pueden identificar:

v La ley 2/2016, de 29 de marzo, de Identidad y Expresion de Género e Igualdad Social y no
Discriminacion de la Comunidad de Madrid, que recoge en su art. 45 la evaluacion del impacto normativo
sobre la identidad o expresion de género de todas las normas y disposiciones de la Comunidad de Madrid.

v La ley 3/2016, de 22 de julio, de Proteccion Integral contra la LGTBIfobia y la Discriminacion por Razén
de Orientacion e ldentidad Sexual, indica en su articulo 21 que todas las disposiciones legales o
reglamentarias de la Comunidad de Madrid deberan contar con caracter preceptivo con un informe sobre
su impacto por razéon de orientacion sexual, identidad o expresion de género por quien
reglamentariamente se determine. En este sentido, se requiere que la evaluacion del impacto de género
sea ampliada como una perspectiva interseccional en la que el género es un factor que interactia con
otros -en el caso de esta norma, la orientacion sexual y la identidad de género.

v Estrategia Madrilena para la Igualdad de Oportunidades entre Mujeres y Hombres 2018-2021. En su Eje
9, de Incorporacion de la perspectiva de género en la Administracion, incluye el reconociendo su caracter
preceptivo, pero no vinculante de conformidad con la normativa vigente. Al tiempo, a la Administracion
Autonomica se le reconoce el papel de asesorar y formar a las entidades locales en la elaboracion de
dichos informes (Medida 140).

El reconocimiento del principio de igualdad y la incorporacion de la perspectiva de género en aspectos
relacionados con la planeacion urbanistica se han reconocido también en el marco normativo y politico
estatal y regional:

v Acuerdo 31 octubre 2016, por el que se establecen las instrucciones generales para la aplicacion del
procedimiento para el ejercicio de la iniciativa legislativa y de la potestad reglamentaria del Consejo de
Gobierno que establece que el impacto de género se analizara en los términos previstos en el articulo 19
de la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres y el articulo
26.3.f) de la Ley del Gobierno, por la Direccion General competente en materia de mujer.

v La LEY ORGANICA 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres. En su
articulo 31, la ley recoge la necesidad de hacer efectivo el principio de igualdad en las politicas urbanas,
de ordenacion territorial y de vivienda. Sefalando especificamente que las Administraciones Publicas
tendran en cuenta la perspectiva de género en el disefio de la ciudad, las politicas urbanas y en la
definicion y ejecucion del planeamiento urbanistico. Y para ello se utilizaran mecanismos e instrumentos
qgue fomenten y favorezcan la participacion ciudadana y la transparencia.

v Sentencia del Tribunal Supremo 1750/2018, de 10 de diciembre sobre la aplicacién supletoria del
derecho estatal en lo concerniente a la realizacion de informes de impacto de género en materia de
ordenacion urbanistica. Con esta sentencia el TS crea doctrina en un doble sentido. Por un lado, y dando
continuidad aclaratoria a algunas anulaciones de PGOU que se venian realizando por el Tribunal Superior
de Justicia de Madrid7 , el TS establece que el informe de evaluacion del impacto de género no puede
exigirse a las Comunidades Autonomas como elemento esencial para la aprobacion de estos instrumentos
urbanisticos. No obstante, y por otra parte, el TS declara como doctrina jurisprudencial el cumplimiento
con el principio de igualdad entre mujeres y hombres en el desarrollo urbanistico, negando su neutralidad
en materia de género y afirmando su poder para avanzar en el logro de la igualdad efectiva. Asi, no es
tanto la falta del informe de evaluacion del impacto de género lo que puede provocar la impugnacion o
determinar la nulidad de los instrumentos de planeacion urbanistica sino el incumplimiento con el
principio de igualdad en los contenidos de dichos instrumentos.
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v Real Decreto Legislativo 7/2015 de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Suelo y Rehabilitacion Urbana, en su articulo 1 establece como objetivo de la ley la igualdad en el
ejercicio de los derechos y en el cumplimiento de los deberes constitucionales, relacionados con el suelo.

v Estrategia Madrilena para la Igualdad de Oportunidades entre Mujeres y Hombres 2018-2021, sigue la
estela del Plan Estratégico de Igualdad estatal y asocia la planeacion urbana con la igualdad en su Eje 2 de
Conciliacion, Corresponsabilidad y usos del Tiempo, concretamente en la Medida 28, y al respecto de la
adecuacion de horarios, frecuencia, recorridos y condiciones de los transportes publicos. Asimismo, en su
Medida 108 promueve la colaboracion del Gobierno autonémico con las entidades locales en la inclusion
de la perspectiva de género en la planificacion, organizacion y disefio de la ciudad.

Hecho este recorrido, parece evidente afirmar que actualmente el marco normativo si recoge la
obligatoriedad de incorporar la perspectiva de género en los instrumentos de planeacion urbanistica
municipal y regional a fin de que cumplan con el principio de igualdad8 . Para lograrlo, la evaluacion del
impacto de género se presenta como el procedimiento adecuado que deben seguir los centros emisores en
esta incorporacion, respondiendo al espiritu de la estrategia de la transversalidad de género en la
planificacion de politicas publicas. No se trata pues de una cuestion de forma sino de fondo, de un
contenido sustancial de igualdad que sea incorporado en la proyeccion de los modelos urbanos que estan
por venir.

La evaluacién de la dimensién de género en la planificacion urbanistica implica:

v Realizar analisis previos que pongan de manifiesto las diferencias y desigualdades de partida existentes
entre los hombres y las mujeres en relacion con el espacio urbano. (Ejemplo: un 37,9% de los hombres de
la ciudad de Madrid utiliza el coche particular frente a un 28% de mujeres10).

v Considerar el modelo de persona y de vida cotidiana en los que se basa la planificacion urbana.
(Ejemplo: no todas las personas realizan las mismas actividades en el espacio urbano -transitar, jugar,
acompanar, descansar-, ni plantean las mismas necesidades -accesibilidad, peatonalizacion, vehiculos,
cuidados, seguridad-, ni se desplazan igual por el espacio -menores, mayores, personas con diversidad
funcional-, ni realizan los mismos recorridos -empleo, residencia, equipamientos, zonas verdes, espacios
libres...).

v Identificar como intervienen los roles de género en los usos urbanos. (Ejemplo: las mujeres siguen
asumiendo la mayor parte de las tareas de cuidados asi que una planificacion urbanistica que no facilite
con comodidad, seguridad y costes economicos asumibles el desempeio de estas actividades esta
penalizando a las mujeres - y por extension a todas las personas que desarrollan el rol reproductivo).

v Valorar las diferencias en el aprovechamiento de los espacios, equipamientos publicos y privados o
recursos concretos. (Ejemplo: las aceras disefiadas para personas que se desplazan a pie de manera
individual dificultan o imposibilitan el desplazamiento de personas acompafnadas, personas con movilidad
reducida, con carros de la compra o carros de bebés).

v Conocer como pueden replicarse en cada municipio buenas practicas llevadas a cabo en otros lugares
(Ejemplo: el proyecto Frauen-Werk Stadt puesto en marcha en Viena en los aiios 90 comenzé a introducir
la perspectiva de género en el desarrollo de barrios y viviendas, focalizando en un disefio comunitario, la
multifuncionalidad de los espacios, la confortabilidad y la accesibilidad).
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3.0BJETO DE LA EVALUACION
3.1. ANTECEDENTESY PROBLEMATICA IDENTIFICADA

La propuesta de Modificacion del Plan Parcial Las Castellanas segiin el PGOU de San Fernando de Henares
pretende introducir una serie de modificaciones puntuales en la ordenacion urbanistica del sector

El sector en cuestién y su entorno configuran un enclave estratégico junto a otros equipamientos
industriales del entorno, con una excelente conexion de trafico rodado y acceso a Madrid. Asi como las
conexiones futuras de transporte publico.

Puesto que el disefio convencional de nuestras ciudades incluye sesgos de género que provocan un impacto
directo en la vida de las mujeres, la incorporacion de la perspectiva de género (PdG) al planeamiento
pretende garantizar una mayor equidad en el uso y disfrute del espacio urbano para todas las personas.

3.2. OBJETIVOS Y CRITERIOS AMBIENTALES ESTRATEGICOS DEL MODELO TERRITORIAL
PROPUESTO

El objeto del presente Informe sobre Impacto de Género en el uso de la ciudad es analizar la incidencia
que pudiera ejercer la presente Modificacion Puntual del P.G.0.U. en las desigualdades entre mujeres y
hombres, en lo que a accesibilidad y disfrute del territorio se refiere y otras cuestiones que dependen de
ella en tanto que puéda afectar a otras'cuestiones como la movilidad y la seguridad.

El alcance del presente documento viene determinado por lo establecido por la Ley 4/2005, de18 de
febrero, para la Igualdad de Mujeres y Hombres y las Directrices sobre la realizacion de la evaluacion
previa del impacto en funcién del género y la incorporacion de medidas para eliminar las desigualdades y
promover la igualdad de mujeres y hombres, aprobadas el 21 de agosto de 2012 por el Consejo de
Gobierno.

Asi mismo, la creacion de este informe emana de las competencias y funciones segin la ley para las
administraciones locales que, en sus Articulos 18 al 20 y 22, establece la necesidad de “Evaluacion previa
del impacto en la normativa y actividades administrativas en funcion del género”.

Por estas razones, la elaboracion de este Informe proviene de un mandato legal, es una capacidad de la
Corporacion municipal exigible por norma legal y se realiza en el interés de mejorar la calidad y eficacia
del futuro Plan General.

3.3. APROXIMACION CONCEPTUAL A LA PERSPECTIVA DE GENERO

Para abordar este concepto cabe diferenciar previamente dos conceptos basicos: género y sexo.

El sexo es una categoria bioldgica que atiende a aspectos fisicos, bioldgicos y anatémicos, mientras que el
género atiende a categorias que hacen referencia a caracteristicas atribuidas social y culturalmente a
hombres y a mujeres, resultado de una sociedad y una ideologia marcada por los valores tradicionales,
religiosos y grupales. De este modo, lo “femenino” se suele asociar a las tareas de cuidado, en el ambito
domeéstico y familiar, mientras que lo “masculino” se asocia al “trabajo productivo”, a la fuerza y a un
ambito mas social.

La relacion entre sexos se mantiene bastante estable siendo ligeramente superior al nimero de hombres,
aunque conforme aumenta la edad, la poblacion femenina va en aumento.
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En el estudio elaborado por la Consejeria de Bienestar Social e Integracion sobre “La movilidad urbana de
mujeres y hombres en la Comunidad de Madrid” se evidencia una diferencia notable al analizar la
motivacion de los desplazamientos en la ciudad en funcion del género. De este modo, siendo la motivacion
laboral la principal de todos ellos, en el caso de los hombres representa un 44,21% frente al de las
mujeres, que se mantiene por debajo, con un 27,72%.

Esto, junto a los estudios sobre el uso del tiempo de hombres y mujeres, donde ellas empenan mayor
dedicacion a las labores domésticas, revelan un uso diferenciado de la ciudad.
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La planificacion urbana, en tanto que se encarga de la ordenacién del suelo y sus usos, y que de ello
dependen las distancias y los tiempos de desplazamiento con su consecuente coste econdémico, tiene una
gran incidencia en la conciliacion laboral. Este es uno de los principales obstaculos para que las mujeres
alcancen su autonomia y disfruten de la ciudad en igualdad de condiciones. Otros aspectos derivados del
planeamiento urbano a tener en cuenta serian la accesibilidad al medio fisico urbano, el correcto disefio y
la atencion a las necesidades de las personas segin sus caracteristicas fisicas o la seguridad en los
espacios publicos, que dependen en buena parte de su correcto dimensionamiento, visibilidad e
iluminacion.
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4.EVALUACION DEL IMPACTO DE GENERO
4

4.1. ELESPACIO COMO HERRAMIENTA DE IGUALDAD. GENERO Y URBANISMO

El urbanismo transforma el territorio y la sociedad que en él habita, y por ello debe hacer frente a nuevas
necesidades y retos, tales como el desarrollo y crecimiento sostenible de las ciudades, la lucha contra la
contaminacion, la modernizacion de las infraestructuras, la reurbanizacion de los espacios urbanos
obsoletos, fomentar la participacion ciudadana o luchar contra cualquier tipo de discriminacion social.

Las decisiones del planeamiento estan ligadas a formas de ver y vivir la ciudad, a las oportunidades que se
reparten de modo desigual entre mujeres y hombres, y a la discriminacion que ello provocaria en la parte
femenina de la sociedad.

“El género, en el ambito urbanistico, tiene como objetivo la creacion de unos espacios y una ordenacion
urbana que resulten adecuados para hacer mas confortable el trabajo reproductivo, las labores de cuidado
y, sobre todo, la vida cotidiana, y, por supuesto, pretende crear unos espacios mas seguros y unos
entornos mas agradables y reconfortables para el encuentro. El urbanismo con perspectiva de género no
es un urbanismo exclusivo de las mujeres, es un urbanismo que propone un disefio y una ordenacion que
tiene en cuenta los roles que se le han asignado a la mujer, actualmente también desempefnados por los
hombres. Esta forma de urbanismo tiene en cuenta todas las etapas de la vida del ser humano, desde la
infancia a la vejez, y no piensa exclusivamente en la parte social que se encuentra en la etapa del trabajo
productivo, como ocurre todavia hoy en la mayoria de los casos”.

Texto extraido del Libro recopilatorio sobre el Seminario de “Urbanismo inclusivo. Las calles tienen
género”, celebrado del 9 al 11 de noviembre de 2011, en Vitoria-Gasteiz, Pais Vasco.
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5.ESTRATEGIAS PARA PROMOVER LA IGUALDAD

5.1. FASE I: TRABAJOS PREVIOS

Detras de cualquier decision urbanistica hay una intencionalidad, sea de manera consciente o no.
Tradicionalmente, tanto la inversion de fondos publicos como el urbanismo se han articulado en torno a
necesidades “masculinas”. Es precisamente por ello que uno de los principales retos del urbanismo en la
actualidad ha de ser el garantizar que nuestras ciudades sean espacios de convivencia neutrales,
accesibles e inclusivos.

Se presenta la propuesta de modificacion del PLAN PARCIAL SUE-PC LAS CASTELLANAS para la construccion
de proyectos industriales, de logistica y de almacenamiento de datos, que permitira desarrollar ciertas
actividades de gran transcendencia y tendran un gran impacto econémico y social.

El ambito de actuacion es todo el sector, pero con el fin de mejorar la accesibilidad y su entorno, la
actuacion interviene en las siguientes zonas adyacentes:

Zonas verdes. Suponiendo una reordenacion manteniéndose los estandares y reservas de zonas verdes y
creando un gran parque forestal con estanque al norte del mismo.

En esta propuesta de Modificacion del PLAN PARCIAL SUE-PC, se tendra en consideracion una serie de
recomendaciones:

* Incluir en la metodologia de trabajo los objetivos de género recogiendo informacion y datos con
desglose de la variable sexo.

* Incluir la perspectiva de género en cuestiones basicas que afectan al planeamiento tales como la
accesibilidad al medio fisico, la movilidad, la seguridad para todas las personas y la inclusion de la
perspectiva de género en el disefo urbano.

= El tratamiento de las zonas ajardinadas, el alumbrado puUblico para evitar espacios

insuficientemente iluminados que puedan generar inseguridad en los viandantes, la ubicacion de
los parkings y el analisis de los desplazamientos desde ellos, etc.

5.2. FASE Il: AVANCE DEL PLANEAMIENTO

La Modificacion Puntual del PGOU plantea entre otras cuestiones:
* La reordenacion de los espacios verdes creando un gran parque forestal, y su relacién con las
zonas verdes existentes en su entorno mas inmediato, a fin de generar una aproximacion lo
suficientemente espaciosa y segura.

= Ofrecer una solucion al deterioro de la edificacion actual.

En este sentido se han tenido en cuenta diferentes determinaciones que tienen incidencia en la
discriminacion de género:

* Las determinaciones relacionadas con la distribucion e integracion de los Usos.
= Las determinaciones relacionadas con los Espacios Publicos.
= Las determinaciones relacionadas con los Equipamientos.

= Las determinaciones relacionadas con las Infraestructuras de transporte.
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6.INFORME DE IMPACTO EN FUNCION DEL GENERO

El Plan General de Ordenacion Urbana de San Fernando de Henares es un instrumento de planeamiento
que establece la ordenacion integral del municipio, determinando la clasificacion del suelo, sus elementos
vertebradores y regulando su ocupacion para las funciones basicas de habitacion, trabajo, servicios
dotacionales, esparcimiento, proteccion del medio urbano y rural y de comunicacion. Sin llegar a regular
el comportamiento particular de las personas (pues no son objeto de su ordenamiento), puede tener un
impacto indirecto sobre la discriminacion de género por su forma de ordenar el territorio si muestra en un
disefo insensibilidad frente a los recorridos y a la diversidad urbana.

Es un hecho constatado que, tradicionalmente, las mujeres parten de una situacion de desigualdad en la
sociedad. Es por ello que cualquier modificacion del planeamiento asociado al PGOU debe incluir la
perspectiva de género y promover medidas para promover la igualdad real entre mujeres y hombres.

7.CONCLUSIONES:

Las medidas que se plantean para evitar la aparicion de este tipo de discriminaciones son aquellas que
pueden depender en mayor o menor medida de algunos aspectos que dependen del planeamiento que se
define en el Plan General. Concretamente diferenciaremos entre los siguientes:

7.1.  ASPECTOS RELACIONADOS CON LA DISTRIBUCION E INTEGRACION DE LOS USOS

La actuacion planteada pretende la inclusion de parcelas logisticas y de centro de datos, estableciendo
sus parametros urbanisticos y reordenando su entorno inmediato. Con dicha modificacion se pretende:

= Su integracion en un sistema de equipamientos, en una ubicacion con excelente conexion de
trafico rodado y futuras conexiones de transporte publico.

= Generar espacios pUblicos exteriores con altos niveles de confort en su entorno mas inmediato, asi
como itinerarios peatonales seguros con las zonas de aparcamiento, y las areas residenciales
proximas.

Regenerar la zona y su estructura, actuando como un foco de actividad. Re densificar y estructurar los

suelos urbanos infrautilizados.

= Reconversion de la actual superficie verde que linda con la carretera de circunvalacién M-50 que,
en determinadas horas del dia, se percibe como un espacio inseguro por los peatones que
transitan por el lugar.

7.2. CUESTIONES RELACIONADAS CON LOS ESPACIOS PUBLICOS

= Con el proyecto se dinamiza la aparicion de nuevos comercios en sus alrededores y se fomenta el
uso social del espacio publico, asegurando la concurrencia de personas en una amplia franja
horaria que evita las zonas sin actividad que generan inseguridad.
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7.3.

CASTELLANAS”.

También se prevé una mejora de las condiciones de salubridad e higiene de las calles colindantes
a la parcela y a todas las calles adyacentes a éstas. Siendo la intervencion potenciadora de la
rehabilitacion social y urbana del sector, con todas las ventajas que esto conlleva.

Tratar de asegurar trayectos que garanticen la seguridad ciudadana entre las zonas de trabajo y
las estaciones de transporte publico.

Reordenar el espacio publico en favor de la accesibilidad de peatones y ciclistas, con medidas
positivas. Esta cuestion afecta especialmente a las mujeres que son quienes, tradicionalmente, se
hacen cargo de las tareas de cuidado, haciendo frente a los obstaculos y dificultades presentes en
el medio urbano.

ASPECTOS RELACIONADOS CON LOS EQUIPAMIENTOS

Se pretende facilitar la accesibilidad ya sea a pie, a través de espacios libres acondicionados y
seguros, mediante transporte pUblico o privado, con la suficiente prevision de plazas de
aparcamiento segln se recoja en la normativa pertinente.

Todas las edificaciones que se planteen, incorporaran en su planificacion y disefio la perspectiva
de género con el fin de fomentar la igualdad entre hombres y mujeres desde la educacion y la
cultura, sin dejar de atender las necesidades de las personas segun sus roles de género vy
caracteristicas fisicas.
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AREA DE INDUSTRIA, COMERCIO, INFANCIA, ADOLESCENCIA Y JUVENTUD.
Departamento de Industria

L. A S

EXPDTE: IND 22 005

ASUNTO: CONSULTA SOBRE EXPEDIENTES DE ACTIVIDAD
TITULAR: FERNANDO CUBILLO ARIAS

SITUACION: SUE-PC LAS CASTELLANAS

En relacion a su solicitud, y una vez consultados los datos disponibles en el
Departamento de Industria asi como en el Archivo Municipal, se ha podido comprobar que al

dia de la fecha no existes licencias de apertura concedidas en el emplazamiento arriba
indicado.

San Fernando de Henares, a 14 de marzo de 2022.




JUNTA DE COMPENSACION LAS CASTELLANAS

C/ Lezama n° 18
28034 MADRID

DELEGACION

En Madrid, a 3 de noviembre de 2021
CERTIFICO:

Que, en la Asamblea Extraordinaria de la Junta de Compensacion Las Castellanas celebrada el 27 de octubre de 2021,
en su Tercer Punto del Orden del Dia, se acordd, por mayoria de los socios presentes y representados, autorizar a D.
Fernando Cubillo Arias, con DNI n.°02530898-R, para que represente a la Junta de Compensacion Las Castellanas, y

gestione los tramites necesarios para la Modificacion del PLAN PARCIAL DEL SECTOR LAS CASTELLANAS .

A tal efecto, se le han delegado los siguientes:

- Comparecer ante toda clase de Organismo, ya sean Locales, Autonémicos, Estatales, tales como Ayuntamiento de San
Fernando de Henares, Comunidad de Madrid, Red de carreteras, Canal de Isabel I, Compaiiias Eléctricas, Vias
Pecuarias, Boletin Oficial de la Comunidad de Madrid, Registro de la Propiedad de San Fernando de Henares, con otros
Sectores

-Llevar a cabo cuantas consultas, negociaciones, preacuerdos, y modificaciones que sean precisas.

- Presentar y retirar Expedientes, Informes, recibir notificaciones.

- Presentar alegaciones, recursos.

- Mantener y/o convocar reuniones con los resefiados organismos.

Las firmas de los acuerdos, modificaciones, ampliaciones y, en general, cualquier acto que conlleve una obligacion y
efectos juridicos para la Junta de Compensacion, ya sean puntuales o definitivos, tendran que ser, previamente,
aprobados y/o autorizados fehacientemente bien por el Consejo Rector, bien por la Asamblea, acreditindose mediante

el correspondiente Certificado.
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